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Targi CSC EXPO '98 to nie tylko prezentacja ofert dla elektroniki i tych dziedzin, ktore 
bez elektroniki nie sq juz w stanie dziatac. To takze idealna mozliwosc nawiqzywa- 
nia korzystnych kontaktow handlowych, utrwalania wizerunku firmy na rynku oraz 
przyciqgania do wspotpracy nowych kontrahentow. 


PROiUCEiCIE, DYSTRYBUTORZE, SPRZliAWCO !!! 


Jezeli Twoja oferta obejmuje m.in. 


■ Podzespoty elektroniczne czynne 
^ Podzespoty elektroniczne bierne 
a Czujniki pomiarowe i sterownicze 
« Mierniki wykorzystujqce czujniki 
* Mierniki parametrow srodowiskowych 
« Rejestratory wielkosci fizycznych 


■ Przetworniki wielkosci nieelektrycznych 
® Mierniki wykorzystuj^ce przetworniki 

wielkosci nieelektrycznych 

■ Sterowniki programowane 

® Urz^dzenia zabezpieczajqce 

■ Leasing urzqdzen pomiarowych i steruj^cych 


To nie moze Ciebie zabraknqc na CSC EXPO ' ? t§ 


WST^PNE ZGLOSZE N I E UDZIALU 
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MI^DZYNARODOWE CENTRUM TARGOWE Sp. o.o. Ceny: 

PL 00-656 Warszawa, ul. Sniadeckich 1 0 Powierzchnia zabudowana: 1 65,00 USD/1 m 2 

Tel. 22/621 1 7 55. 621 75 59. 629 64 58 Powierzchnia niezabudowana: 1 37,00 USD/1 m 2 

Fax 22/629 64 58. 629 96 71 

Jestesmy zainteresowani uczestnictwem w Targach CSC EXP© *98 

Nazwa Firmy 

Osoba upowazniona 

Ulica Kod pocztowy Miasto 

Nr kierunkowy Tel Fax 

Prosimy wypetnic kupon i przysiac faxem lub pocztq. Organizator wysle do Paristwa szczegotowe Warunki Uczestnictwa oraz 
formularze zgtoszeniowe. 
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Drodzy Czytelnicy 

Dziqkujemy za liezne listy, ktore do nas przysytacie po- 
cztq zwyktq i komputerowq. Wdzipczni jestesmy za po- 
chwaty, a jeszcze bardziej za rzeczowe uwagi krytycz- 
ne bardzo przydatne w naszej pracy. Nie jestesmy 
w stanie odpowiadac na wszystkie listy, ale doktadnie 
je czytamy. Dzipkujemy takze za liezny udziaf w na - 
szym konkursie swiqtecznym oraz za to, ze tak wie- 
lu Czytelnikow zeeheiato zaprenumerowac ReAV. 
W tym numerze zamieszczamy wyniki konkursu i list p 
nagrod dla prenumeratorow, a przede wszystkim - 
wiele interesujqcych artykutow. 

Juz w 1963 roku, wswej ksiqzce ” Summa Technolo- 
giae" nasz stawny pisarz Stanistaw Lem piszqc o tzw. 
fantomatyce przewidziat rozwoj wirtualnej rzeczywisto- 
sci generowanej srodkami technicznymi. Teraz, na na- 
szyeh oczach, ta futurologiczna prognoza wpewnym 
stopniu zaezyna sie sprawdzac. Wtasnie w tym nume- 
rze przeczytacie o wirtualnym laboratorium. Znajdzie- 
cie tez interesujqce wiadomosci o pozytecznych, 
a dose rzadko uzywanych wzmacniaczach zwanych 
transkonduktancyjnymi, a od razu takze o ich praktyez- 
nym zastosowaniu we wzmacniaczu anteny aktywnej. 
Zaledwie kilka lat temu opracowano pierwsze odtwa- 
rzaeze minidyskow MD, a dziqki ich szybkiemu rozwo- 
jowi mozemy juz zamiescic obszerny przeglqd tych 
urzqdzeh. 

Ten numer trafi do Czytelnikdw w pierwszych dniach 
marca, a wipe u progu wiosny. Wiosna i lato to sezon 
wspolnych wpdrowek turystycznych, a takze piel- 
grzymek. Czpsto potrzebne jest nagtosnienie takich 
imprez sprzptem przenosnym. Opisujemy wtasnie 
taki zestaw zyczqc Wszystkim mitych wpdrowek - 
z muzykq i z... "Radioelektronikiem” w plecaku. 

Naczelny Redaktor 
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Pod nazw^ (fot. 1 ) kryje si? zminiaturyzowa- 
ny oscyloskop 20 MHz z pamieciq cyfrowa, 
oferowany przez niemieck^ firm? WTT (Wittig 
Test Technology) z Boblingen. O tych parame- 
trach oscyloskop kojarzy si? kazdemu z pu- 


dtem pokaznych rozmiarow, ten bardziej przy- 
pomina probnik logiczny czy wymyslny dlugopis. 
Dla scistosci: 20 MHz to czestotliwosc probko- 
wania. Pewne skojarzenia z probnikiem sq, bo 
oprocz przebiegow, oscyloskop mierzy cyfro- 
wo napi?cia state i zmienne. Bardzo male roz- 
miary obudowy narzucily zastosowanie rbwnie 
matego ale podswietlonego ekranu LCD o kon- 
trascie wystarczajqco duzym, aby wyswietlane 
matrycowo znaki byty dobrze widoczne. Wyko- 
rzystuj^c dodatkowy software dla DOS i Win- 
dows (kompatybilne z Windows 95), oscylo- 
skop mozna pot^czyc z komputerem PC. otrzy- 
muj^c wielkoekranowy oscyloskop (fot. 2) o moz- 
liwosciach komputera - zapami?tywanie sy- 
gnatow na dysku, wydruki itd.. Wymagane jest 
1 28 kB pami?ci na dysku. Oto kilka parametrow. 
aby udowodnic ze to nie zabawka, ale przy- 
rzad pomiarowy, choc na pewno nie klasy lat?o- 
ratoryjnej: okres probkowania od 50 ns do 1 
ms w 1 0 skokach, pamipc probkowania 1 28 B, 



Fot. 2 

6-bitowy przetwornik a/c, napi?cie wejsciowe od 
1 do 100 V, impedancja wejsciowa 1 M£2. wyzwa- 
lanie - wewn?trzne, zewn?trzne, auto - szescio- 
ma przefqczanymi poziomami napi?cia. Zasilanie 
9+13 V, 13 mA. Jest przeznaczony gtownie dla 
warsztatow zwlaszcza serwisowych. serwisu 
terenowego oraz hobbystow. (Ik) 


NOWE ROZWIi\ZANIA 
PODSTAWKI UKLADU 
SCALONEGO 

Delikatne konstrukcje nowoczesnych, wielokoncowkowych uktadow 
scalonych wymagaj^ stosowania podstawek niewprowadzajacych na- 
pr?zen podczas wkladania. to tzw. ZIFy ( Zero Insertion Force). 
Cz?sto stosuje si? tez konstrukcje dwucz?sciowe. Cz?sc dolna jest wlu- 
towana w plyt?. na nia naktada si? cz?sc gorn^, w ktor^ dopiero wcho- 
dzi uktad scalony. Przy cenie jednego uktadu scalonego, si?gaj$cej od 
kilkuset do ponad tysi^ca dolarow, poniesienie nawet znacznych kosztow 
na chroni^cq go podstawk? jest bardzo oplacalne. Brytyjska firma Me- 
thode Electronics Europe Ltd. (europejska filia amerykanskiej firmy 
Methode Electronics, Inc.) oferuje nowe rozwi^zanie takiej podstawki o 
nazwie BGA ( Ball Grid Array, pole zaciskow kulkowych). ktorej wluto- 
wywana dolna cz?sc ma wysokosc zaledwie 2,2 mm (fot.). Pole kontak- 
towe 25x25 stykow w rozstawie 1 ,27 mm umozliwia kontrol? wszystkich 
polqczen lutowanych. Indukcyjnosc wtasna pot^czenia metalowego 



wynosi 5 nH. Konstrukcja mechaniczna umozliwia instalowanie uktadu 
scalonego przez poziome wsuwanie wierzchniej nasadki, ktora tqczy sty- 
ki i blokuje si? zatrzaskami - w druga stron? wystarczy zwolnic zatrza- 
ski i zsun^c uktad w ptytce gornej. (Ik) 


I PODROZ 

BEZ PIENI^DZY 

Noszenie ze sob^ pieni?dzy, zwlaszcza w 
podrozy, zaczyna przechodzic do historii. przy- 
najmniej w Hongkongu. Dzieje si? to za sprawq 
powszechnego wprowadzenia inteligentnych 
kart chipowych (ReAV 1+3/1997). Jedna karta 
Octopus ("osmiornica", chyba dlatego ze jest 
rownowazna wielu ramionom osmiornicy, wysy- 
saj^cym pieni^dze z klienta...) rozwi^zuje kwe- 
sti? optaty za przejazd w poci^gach, autobusach 
i na promach nalezqcych do tamtejszych przed- 
si?biorstw komunikacyjnych - i to bez fatygi 
ze strony pasazera. Nie trzeba nawet wyjmowac 
karty z portfela czy torebki, bo czujniki elektro- 
niczne przy wejsciu/wyjsciu do pojazdu zasila- 
j$ indukcyjnie kart?, odejmuj^ od stanu karty na- 
leznosc za przejazd, a pojazd przesyta te da- 
ne na biezcjco do banku prowadzqcego rachu- 
nek. Kiedy kwota wpisana w pami?ci karty wy- 
czerpuje si?, jej wtasciciel dotadowuje jq sobie 
w banku lub w hallach stacji kolejowych, gdzie 
stoja terminale (fot.) do bezkontaktowego dota- 


dowywania, oczywiscie jezeli ma w banku pie- 
niadze. Proste, koniec z kolejkami przy kasach. 
Nas tez to czeka, oczywiscie po okresie prob w 
roznych systemach i miejscach. Chinczycy pks- 
perymentowali par? lat zanim tak szeroko wpro- 
wadzili karty. Karty s^ produkowane przez no- 
wo zbudowany zaktad firmy Schlumberger o 



zdolnosci produkcyjnej 1 0 min kart miesi?cznie. 
Skqdin^d, tenze Schlumberger produkuje na ca- 
tym swiecie 300 min takich kart miesi?cznie. 
Liczba uzytkownikow kart systemu Octopus 
przekroczyta juz milion (na nieco ponad 6 min 
mieszkancow) i szybko rosnie. Rowniez w 
Hongkongu wprowadzono nowy system telefo- 
now firmowych. Centrala firmy odpowiada au- 
tomatycznie w jednym z trzech j?zykow na 
zgtoszenie si? klienta z zewnqtrz (w tym samym, 
w ktorym si? zgtosit). Na razie jest to angielski, 
kantohski i Putonghua, ale moze bye kazdy. 
Nie tylko to. Klient nie musi wybierac tonowo nu- 
merow wewn?trznych czy czekac na zgtosze- 
nie operatora, co wielu starszym i mniej "utech- 
nieznionym" osobom sprawia trudnosci - wy- 
starczy, ze poda stownie numer wewn?trzny lub 
nazwisko osoby, z ktorq chce rozmawiac i au- 
tomatyeznie zostaje z nimi potgezony. Row- 
niez potqczenie z numerem poza Hongkon- 
giem jest "od r?ki" realizowane. System ten, 
opracowany przez miejscow^ firm? InfoTalk, 
nosi nazw? Voice Touch i jest na tyle inteligent- 
ny, ze rozumie temat nawet wypowiedziany 
roznymi stowami.., 
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I SATELITARNO-RADIOWY 
SYSTEM NADZORU RUCHU 
WAGONOW i TOWAROW 

Dokumentacja ruchu wagonow towarowych kojarzyta si? zawsze z wiel- 
kimi arkuszami, na ktore wpisywano wszelkie dane. Mimo, ze od pew- 
nego czasu arkusze te sq wydrukami komputerowymi, to znalezienie 
okreslonego wagonu czy tadunku w dalszym ci^gu wymaga dfugiego 
szukania w papierach. Jest jednak szansa, ze to si? zmieni. W firmie 
Krupp Timtec Telematik GmbH (Lunen, RFN) opracowano system loka- 
cyjno-komunikacyjny ATIS, zapewniajqcy ciqgte monitorowanie wszy- 
stkich waznych danych wagonu, np. jego potozenia, stanu, przeznacze- 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
wptacaj^c odpowiedniq kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Swiytojerska 5/7, 00-236 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ nail kwartat 14,10 zt 

■ potrocznej 28,80 zt 

■ na trzy kwartaty 43,50 zt 

Szczegotowych informacji udziela Zaktad Kolportazu 
Wydawnictwa SIGMA NOT Sp.. z o.o., 00-950 Warszawa 
skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic? jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z (at 1991+1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00*950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


nia i tadunku. Uzywa si? do tego najnowszych technik: satelitarnych sy- 
stemow nawigacyjnych, radiowej transmisji danych oraz elektronicznej 
techniki sensorowej. "Sercem” systemu jest pracujqcy ciggle rejestrator 
danych (data logger) o wagonach i danych z czujnikow, wyposazony 
w obszernq pami?c. W pami?ci sq zawarte m.in. taryfy, podstawowe da- 
ne techniczne i logistyczne, informacje o naprawach i probach itd. Re- 
jestrator obrabia sygnaty przychodz^ce z systemu lokacyjnego (miejsce, 
pr?dkosc jazdy, przejechane kilometry) i nadzorczego (np. stan zuzywa- 
j^cych si? cz?sci, sity uderzeniowe przy kompletowaniu poci^gu, tem- 
peratura przestrzeni tadunkowej). Drog^ radiowg komunikuje si? tez 
z komputerami uzytkownikow, ktorzy w dowolnej chwili mog^ uzyskac 
dane o swych wagonach, niezaleznie od raportow regularnie otrzymy- 
wanych od systemu ATIS. ATIS wykorzystuje istniejqce systemy nawi- 
gacji satelitarnej jak GPS i GLONASS oraz radiowe systemy przesyta- 
nia danych. Nie wymaga wtasnej infrastruktury komputerowej, dziata bo- 
wiem na dowolnym PC w srodowisku Windows. Sprawdzone rozwiqza- 
nie (pierwsze wagony zostaty wyposazone w ATIS jeszcze w 1 994 r.) 
jest szeroko stosowane przez koleje niemieckie ( Deutsche Bahn), firmy 
wypozyczaj^ce wagony, spedytorow oraz prywatnych operatorow wa- 
gonow towarowych, w pierwszym rz?dzie do nadzoru tadunkow niebez- 
piecznych i terminowych. ( Ik ) 


I TRANZYSTORY MOTOROLI 
DLA TELEFONII KOMORKOWEJ 

Ostatnio opracowane w firmie Motorola tranzystory duzej mocy LDMOS, 
do zastosowah w sprz?cie profesjonalnym, jak rowniez w sprz?cie po- 
wszechnego uzytku, w zakresie wielkich cz?stotliwosci (RF power 
transistors) lOO-f-IOOO MHz. charakteryzuj^ si? lepszq liniowosci^ od 
swoich odpowiednikow bipolarnych. Nowe elementy, oznaczone 
MRF184 i MRF184S, majq duze wzmocnienie i dobre wlasciwosci sze- 
rokopasmowe, co jest istotne przy pracy z duzymi sygnatami w kon- 
figuracji ze wspolnym zrodtem w aparaturze stacjonarnej zasilanej na- 
pi?ciem 28 V. Wzmacniacz z tranzystorem MRF184 lub MRF184S, pra- 
cujqcy z cz?stotliwosciq 945 MHz, ma wzmocnienie mocy 11,5 dB przy 
mocy wyjsciowej 60 W i sprawnosci energetycznej 53%. (cr) 


Istnleje rowniez mozliwodd zamdwlenia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ’RUCH” S.A. wfasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH’ S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00*958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551*2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykta w ramach optaconej prenumeraty 
z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicz^. kt6rej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic 
do 5 czerwca. 



Radioelektronika mozna zaprenumerowad na okres nie krotszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczyclell (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamowid do 31 maja. 


W NASTEjPNYCH NUMERACH 
ReAV 


Systemy nawigacji samochodowej 
mm Nowe tyrystory z Laminy 

Wzmacniacz mocy A-9911 firmy ONKYO 
mam Elektroniczny Przewodnik Telewidza 
■■■ DAB od srodka 

Nowe telewizory firmy Thomson 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Monitor kodu RC5 


I W pilotach urzqdzen 
radiowo-telewizyjnych 
coraz cz^sciej jest 
stosowany kod RC5. 
Przedstawiony uktad 
monitora tego kodu 
moze bye przydatny 
przy naprawach 
i regulacji pilotow. 

W spotczesne sterowniki do 
zdalnej obstugi sprz^tu po- 
wszechnego uzytku, tzw. 
piloty, s 3 podatne na 
uszkodzenia. Najbardziej 
wrazliwe sq przyeiski, ale nierzadkie sq tez 
inne uszkodzenia, np. p$kni$cia potqczeri 
spowodowane upadkiem. Wydaje si$, ze po- 
trzebne sq urzqdzenia umozliwiajqce spraw- 
dzenie poprawnosci dziatania pilotow i uta- 
twiajqce ich napraw$ lub znalezienie zamien- 
nika. Takq funkcjq w odniesieniu do pilotow od- 
powiadajqcych quasi-standardowi RC5 mo- 
ze petnic opisywany monitor. 

Kod RC5 

Moda na zdalnq obstugi urzqdzen powszech- 
nego uzytku pojawita si$ w poczqtku lat szesc- 
dziesiqtych wraz z upowszechnianiem si$ 
odbiornikow telewizyjnych. Rozwoj optoelek- 
troniki umozliwit ich udoskonalenie, a jednocze- 
snie powstanie rynku urzqdzen do zdalnej ob- 
stugi. Wraz z nim wynikn^ta potrzeba standa- 
ryzaeji interfejsow tqczqcych urzqdzenia po- 
wszechnego uzytku z nadajnikami i odbiorni- 
kami promieniowania podezerwonego, wyko- 
rzystywanego do sterowania. 

Istotnym elementem takiego interfejsu jest ko- 
dowanie sygnatow wysytanych przez nadajnik 
podezerwieni. Na poczqtku lat osiemdziesiq- 
tych firma Philips opracowata kod RC5, dzi$- 
ki ktoremu mozna sterowac dowolnq liezbq 
urzqdzen z odlegto- 
sci ok. 1 0 m i wi$k- 
szej oraz zapropo- 
nowata ten kod ja- 
ko standard. Kod 
RC5 nie stat si§ 
standardem, jednak 
akceptuje go coraz 
wi^cej wytworcow 
sprz^tu telewizyjne- 
go i audiowizualne- 
go f a przemyst pot- 
przewodnikowy pro- 
dukuje wiele speeja- 
lizowanych uktadow 
scalonych -nadajni- 
kow i odbiornikow 
wiqzek podezerwie- 
ni kodowanych 
w systemie RC5. 

Postac stowa kodu 
RC5 przedstawiono 
na rys. 1 . Czas je- 
go transmisji wynosi 
24,998 ms, a okres 
powtarzania wynosi 


1 1 9,778 ms. Transmisja nie jest wi§c szybka, 
co jest cz^sciowo uwarunkowane historyeznie 
(diody nadawcze w latach osiemdziesiqtych 
miaty dtuzsze czasy przetqczania); wazniejsze 
jest jednak, ze przy impulsach prqdowych do- 
chodzqcych do 1+3 A (zasi^g!) diody muszq 
miec czas na ostygni^cie przed kolejnq emisjq. 
Stowo kodu ma 14 bitow. Transmisja zaezyna 
si$ od ciqgu: bit startu (ma zawsze wartosc 1 ), 
bit rozkazu kodujqcy rozkazy o numerach 
0-63 (bit = 1) oraz o numerach 64-127 
(bit = 0) i bit "przetqcznikowy" (toggle). Nast§- 
puje 5 bitow adresu oraz 6 bitow kodujqcych 
funkcje pilota (bity kodow instrukcji). Bit prze- 
tqcznikowy ( toggle ) steruje powtarzaniem emi- 
sji i ma zapewnic, ze mimo ciqgtego wysyta- 
nia sygnatu, zakodowanego jako 33333 (uzyt- 
kownik caty czas ma weisni^ty przyeisk, a prze- 
rwa mi$dzy cyframi pochodzi od przypadkowe- 
go przerwania wiqzki promieniowania przez 
przechodzqcq osob$), odbiornik odezytat go ja- 
ko 3. Bit przetqcznikowy zmienia wartosd po 
kazdym ponownym wcisni^ciu klawisza, uktad 
odbiorezy poznaje wiqc, czy klawisz jest stale 
weisni^ty (a przerwa w ciqgu sygnatow jest 
przektamaniem), czy tez nastqpito ponowne je- 
go wcisni^cie. Ponadto umozliwia on ciqgtq 
zmian$ jaskrawosci, gtosnosci lub cz^stotli- 
wosci (w obr^bie wybranego kanatu). 

Bity adresu okreslajq (w postaci dwojkowej) 


sterowane urzqdzenie (telewizor, zestaw mu- 
zyezny itp.), bity funkcji -wtasciwy rozkaz (tak- 
zedwojkowy): Wtqcz, Wytqcz, Gfosniej itd. 

Z myslq o rozwoju standardu Philips przewi- 
dziat dwa adresy dodatkowe, jak rowniez sze- 
reg funkcji kontrolnych, zapewniajqcych duzy 
zasi^g nie zaktoconego dziatania [3]. Nie b$- 
dziemy tutaj omawiac w szczegotach tych za- 
gadnieri, wspomnimy jedynie, ze kazdy prze- 
noszony stan H jest modulowany przez wytq- 
czenie diody nadawczej na czas 27,778 ps 
i wtqczenie jej na 6,944 ps, oraz ze dodatko- 
wo zostata zastosowana modulacja fazowa 
wiqzki promieniowania. 

Opis dziatania 

Monitor kodu RC5 (rys. 2 ) sktada si$ z jedne- 
go uktadu scalonego, czterech wyswietlaczy 
tranzystorow T1-T4 oraz kilku rezystorow. Ta- 
kie uproszczenie uktadu byto mozliwe dziqki 
uzyciu mikrosterownika AT89C1051 firmy AT- 
MEL [1], ktory jest wersjq procesora 8051 [2], 
zgodnq z nim programowo. Dzi$ki temu moz- 
na korzystac z bogatego oprogramowania dla 
rodziny MCS51 . Mikrosterownik zostat wypo- 
sazony przez wytworc^ w wewn^trznq, wielo- 
krotnie programowalnq pami^c FLASH o po- 
jemnosci 1 KB, wystarczajqcq do wielu pro- 
stych zastosowan. 


msb Isb msb Isb 



BS 

RC 

BT 

A4 A3 A2 A1 AO 

D5 D4 D3 D2 D1 DO 


bit startu 




bit adresu 

bit kodu instrukcji 


bit rozkazu 




bit przetqczania - 


Rys. 1. Format stowa kodu RC5 generowanego 
przez nadajnik SAA3010 


Ml M2 M3 M4 
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Wydruk programu monitora kodu RC5 
0000 02008643 907FC0E0 C0F0C0D0 43D0087F 
0010 0D7D007C 0020B2FD 746E1200 5974DC12 
0020 0059E5B0 5404FE74 DC120059 E5B05404 
0030 C39E602B EC33FCED 33FD74DA 120059DF 
0040 E17F02EC 33FCED33 FDDFF8EC 0303FCED 
0050 5420F5F0 63ABF080 060000D5 E0FB2260 
0060 1C753B00 753A00ED 541F75F0 0A8485F0 
0070 3FF53EEC 75F00A84 85F03DF5 3CDODODO 
0080 F0D0E0C2 89329001 0775907F 753F0A75 
0090 3E0A753D 0A753C0A 753B0075 3A007581 
00A0 20D28875 A881E53A 5408700B 053BE53B 
00B0 B4FF1005 3A800C75 3F0A753E 0A753D0A 
00C0 753C0A30 B00930B1 1130B319 30972143 
00D0 907FD2B0 C2B1E53C 801F4390 7FD2B1C2 
00E0 B3E53E80 1443907F D2B3C297 E53D8009 
00F0 43907FD2 97C2B0E5 3F932097 02C2E7F5 
0100 9074FF11 59809F8B EB92A2E1 A484EA80 
0110 A0F7FFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF 

Rys. 3. Kody operacyjne programu obstugi monitora 

Nie jest zatem potrzebne (i mozliwe) dot^cze- 
nie zewn^trznej pami^ci programu; zb$dny 
jest tez rejestr zatrzaskowy do butorowania 
mtodszego bajtu szyny adresowej. Kasowanie 
i programowanie pami^ci FLASH zajmuje kil- 
kanascie sekund. 

Wazna jest duza obci^zalnosc prqdowa wyjsc 
mikrosterownika AT89C1051. umozliwiaj^ca 
bezposrednie sterowanie wyswietlaczy sied- 
miosegmentowych. Uktad ma 20 -koncowkow^ 
obudow^ DIL, dzi^ki czemu monitor zajmuje 
niewielk^ powierzchni§. 

Generowane przez nadajnik promieniowanie 
podczerwone jest odbierane i wzmacniane w 
odbiorniku GP1U5 firmy Sharp (rys. 2 ). Moz- 
na rowniez wykorzystywac odbiorniki innych 


producentow, jednak nalezy zwracac uwag$ na 
roznice w kolejnosci wyprowadzen. Z wyjscia 
odbi ornika sygnat jest doprowadzony do wej- 
scia INTO mikrosterownika. Pierwszych 7 linii 
portu PI potqczono (poprzez rezystory ogra- 
niczajqce pr^d) z segmentami wyswietlaczy. 
Wspolne anody S 3 sterowane przez tranzysto- 
ry T1-J-T4, ktorych bazy s$ pot^czone z liniami 
PI .7, P3.0, P3.1 i P3.3 uktadu AT89C1 051 . Na 
dwoch pierwszych wyswietlaczach jest wskazy- 
wany (dziesi^tnie) adres urzqdzenia. na pozosta- 
tych -kod rozkazu (rowniez dziesi^tnie). Wewn§- 
trzny generator procesora jest stabilizowany 
kwarcem Q 1 o cz^stotliwosci 12 MHz. 

Uktad jest zasilany napi^ciem +5 V. Umieszczo- 
ny na wejsciu mostek prostowniczy umozliwia 
dot^czenie do monitora zewn^trznego zasilacza 
prqdu statego o dowolnej polaryzacji lub zasila- 
nie ze zrodta pr^du przemiennego. 

Program obstugi 

Kody operacyjne (szesnastkowe) programu 
obstugi monitora przedstawiono na rys. 3. Za- 
daniem tego liczqcego 274 bajty programu 
jest dekodowanie i sekwencyjne wyswietla- 
nie odebranych danych. Do odczytu danych 
wykor zystywane jest przerwanie zewn^trzne 
INTO. Jezeli zostanie odebrany bit startu (rys. 
1 ), nast^puje skok do procedury obstugi prze- 
rwania. Odczytane dane S 3 nast^pnie przeka- 
zywane do programu gtownego, ktory powo- 
duje ich wyswietlenie. Wyswietlacze zostaj^ 
wygaszone. jezeli przerwa w odbiorze danych 
wynosi kilkanascie sekund. Stan wygaszenia 


jest sygnalizowany przez swiecenie srodko- 
wych segmentow wszystkich wyswietlaczy. 
W czasie wykonywania procedury odczytu 
danych zostajq wytqczone wszystkie segmen- 
ty kazdego pola. Mozna to wykorzystac do 
prostego testowania pilotow, ktore akceptujq 
kody inne niz RC5. Mianowicie, kiedy nadajnik 
takiego pilota rozpocznie nadawanie, wyswie- 
tlacze monitora b§dq cyklicznie wygaszane z 
cz^stotliwosciq repetycji nadajnika. Oczywi- 
scie analizowanie odebranych w takich warun- 
kach danych nie jest mozliwe. 

Montaz i uruchomienie 

Ze wzgl^du na nieskomplikowanq budow$ 
monitora mozna go zmontowac na ptytce uni- 
wersalnej (warto przewidziec podstawk§ pod 
mikrosterownik). Po sprawdzeniu poprawnosci 
montazu mozna wtqczyc napi^cie zasilaj^ce 
(oczywiscie przed umieszczeniem mikroste- 
rownika w podstawce). Jezeli stabilizator dzia- 
ta poprawnie, zapewniaj^c napi^cie zasilania 
+5 V, mozna przyst^pic do programowania 
pami^ci FLASH mikrosterownika. Zaprogramo- 
wany procesor umieszczamy w podstawce, 
jesli wszystkie czynnosci wykonano poprawnie, 
monitor zacznie dziatac, wyswietlajqc na po- 
cz^tek srodkowe segmenty w kazdym z pol. 
Adam Mazurkiewicz ■ 
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Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE 


• 10 kB RAM 

• 64 kB ROM, OTP or EPROM 

• Eight 16-Bit Timers 

• 10-Bit ADC, 8-Bit DAC 


TOSHIBA 

Power MOSFET 

P- and N-Channel 




■■■■ ' 


i Vdsx: 60 to 1000V 
i! • Id: 0.6 to 60 A 

• Rds(on) up to 5.2 mQ 

• Audio Output, Motor Drive 
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16x16 Bit Multiplication in 600 ns I • DC/DC, Logic Level 


• Low-Cost Starter-Kit 


cena: od 70 zt + VAT 


• TO-220, SMD and SOP 
Package available 
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NOWA TECHNIKA 


Nowe media do rejestracji danych 
- Zip i Jaz firmy i omega 


Od czasu wprowadze- 
nia oprogramowania 
multimedialnego, 
pracujqcego w syste- 
mie operacyjnym 
Windows 95, zacz^to 
odczuwac brak 
taniego medium 
zdolnego do rejestracji 
danych o pojemno- 
sciach rz^du megabaj- 
tow. lukc* zapetnita 
firma iomega wprowa- 
dzajqc czytniki 
wymiennych dyskow 
i specjalne 
oprogramowanie. 


rownolegty komputera), szybkie formatowa- 
nie trwa zaledwie 5 s. 

Nap?dy JAZ (rys. 2) sq dost?pne wytqcznie ja- 
ko urzqdzenia zewn?trzne, sterowane przez 
tzw. szybkie tqcze SCSI - fast SCSI- 2 . S 3 
przeznaczone dla bardziej wymagajqcych 
odbiorcow, takich jak uzytkownicy oprogramo- 
wania i danych multimedialnych, w tym au- 
dio-wizualnych i CAD/CAM oraz wydawnic* 
twa prasowe. Na jednym dysku wymiennym 
JAZ 0 pojemnosci 1 GB, a po skompresowa- 
niu 2 GB. mozna zapisac: 

J film 1 ,5-godzinny z kodowaniem MPEG- 1 , 
J 8 min programu telewizyjnego bez kompresji, 
U kilka godzin nagrah muzycznych o jakosci CD, 
J cyfrowy album ze 1 50 zdj?ciami kolorowy- 
mi o formacie 4x5, 

J tysiqce dokumentow skanowanych. 
Sredni czas dost?pu do danych wynosi 12 
ms, a szybkosc przekazywania dochodzi do 6.7 
MB/s. formatowanie trwa zaledwie 1 0 s. 
Nap?dy i dyski JAZ spotkaty si? z zywym za- 
interesowaniem producentow i uzytkownikow 
oprogramowania do nieliniowej obrobki da- 
nych wizyjnych na komputerach klasy PC, ta 
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Rys. 3. Zasada dziatania dysku Bernoulliego 


ma mozliwosci utraty danych przy zmniejsza- 
jqcych si? pr?dkosciach wirowania. W takich 
sytuacjach krqzki prostuja si? i oddalajq od 
gtowic, co zabezpiecza zapisane dane przed 
skasowaniem. 

Uwagi uzytkownika 

Pojemnosc typowych dyskietek 0 srednicy 
3,5 cala - 1 ,44 MB byta wystarczajqca w epo- 
ce niepodzielnego krolowania systemu opera- 
cyjnego DOS. Obecnie, przy pracy w systemie 
operacyjnym Microsoft Windows 95, bardzo 
cz?sto dane przeznaczone do przeniesienia na 
inny komputer nie mieszczq si? na niej i trze- 
ba stosowac rozne potsrodki, takie jak pakowa- 
nie i podziaf danych na klika dyskietek. Dopie- 
ro wprowadzenie nap?d 6 w i wymiennych dys- 
kow ZIP i JAZ zmienilo radykalnie sytuacj?. 



Rodzina nowych mediow do rejestracji danych 
obejmuje nap?dy i wymienne dyski o pojem- 
nosciach 1 00 MB i 1 GB. Zastosowanie wy- 
miennych dyskow powoduje, ze pojemnosc 
staje si? nieograniczona. Nowe nap?dy mog^ 
bye stosowane zarowno w komputerach PC 
jak i w komputerach Macintosh, w systemach 
operacyjnych Microsoft Windows 95, OS/ 2 , a 
takze w systemach operacyjnych staeji robo- 
ezyeh. Charakteryzujq si? duzq szybkosciq 
zapisu i odczytu danych. 

Nap?dy ZIP (rys .1 a) byly pierwotnie dost?pne ja- 
ko urz^dzenia zewn?trzne. sterowane przez tq- 
cze SCSI lub port rownolegty komputera, oraz 
jako urzqdzenia wewn?trzne sterowane przez tq- 
cze SCSI. Ostatnio wprowadzono na rynek we- 
rsj? sterowanq przez interfejs IDE/ATAPI (rys.1 b). 
W nap?dach ZIP i JAZ wykorzystano orygi- 
nalne rozwiqzania elektronicznych uktadow 
sterujqcych i gtowice magnetyezne dyskow 
Winchester. Na jednym dysku ZIP mozna za- 
pisac dane o pojemnosci 1 00 MB, a po skorn- 
presowaniu - 200 MB. Jeden dysk ZIP stano- 
wi rownowartosc ok. 70 dyskietek standardo- 
wych. Sredni czas dost?pu do danych wynosi 
29 ms, a szybkosc przekazywania -60 MB/min 
(przez tqcze SCSI) lub 20 MB/min (przez port 


kich jak studia i firmy produkujqce programy 
telewizyjne. 

Konstrukcja dyskow wymiennych 

Do konstrukcji dyskow wymiennych, stosowa- 
nych w urzqdzeniach ZIP i JAZ, wykorzystano 
zjawisko Bernoulliego, stqd tez wywodzi si? 
nazwa tego rodzaju dyskow. W kasecie dys- 
ku Bernoulliego znajdujq si? dwa rownolegte, 
elastyezne krqzki z materiatu magnetyeznegq, 
podobne do stosowanych w dyskietkach (rys.3). 
Wirujqc z duzq pr?dkosciq w niewielkich odle- 
gtosciach od gtowic magnetycznych, krqzki 
wywotujq szybki ruch powietrza, ktory - wg 
prawa Bernoulliego - powoduje zmniejsze- 
nie cisnienia. W tych warunkach wyst?pujq lo- 
kalne odksztatcenia krqzkow w kierunku gtowic 
i zmiany polaryzacji magnetyeznej, zgodnie z 
sygnatem doprowadzonym do gtowicy. Nie- 
wielka odlegtosc, jaka jest utrzymywana mi?- 
dzy nosnikiem a gtowicq, umozliwia uzyskanie 
znaeznej g?stosci zapisu danych. 

Mimo pewnych podobienstw konstrukcyjnych 
do dyskow twardych, konstrukcja dysku Berno- 
ulliego powoduje, ze jest on odporny na zjawj- 
ska wyst?pujqce przy wyfqczaniu dysku. Nie 


Nap?dy ZIP i JAZ majq zalety duzyeh, szybkich 
twardych dyskow, a sq przenosne i tatwe w in- 
stalacji. Poza tym charakteryzujq si? krotszym 
czasem dost?pu i wi?kszq szybkosciq przeka- 
zywania danych. 

W naszej Redakcji nap?d JAZ byt wykorzysty- 
wany do rejestracji catej tresci numeru czasopi- 
sma, tqcznie tekstow i ilustracji, przekazywa- 
nych do drukami. Okazat si? medium bardzo wy- 
godnym w eksploatacji. przede wszystkim z 
uwagi na krotki czas dost?pu do danych, wielo- 
krotnie krotszy niz czas dost?pu uzyskiwany 
przy uzytkowaniu dyskow wymiennych Syquest. 
Ostatnio mielismy okazj? zapoznac si? z nap?- 
dem ZIP wewnetrznym, przystosowanym do 
wspotpracy z inierfejsem IDE/ATAPI. Jego in- 
stalacja w komputerze byta bardzo prosta, wy- 
starczyto potqczyc nap?d tasmq z gniazdem 
sterujqcym na ptycie gtownej i przewodami z 
zasilaezem. Po tej operaeji i ponownym wtqcze- 
niu komputera urzqdzenie zostato zainstalowa- 
ne, a w oknie "My Computer” ukazata si? iko- 
na obrazujqca dysk przenosny. 

ZIP z interfejsem IDE/ATAPI okazat si? urzqdze- 
niem bardzo wygodnym w eksploatacji, umoz- 
liwiajqcym rejestracj? pokaznych poreji da- 
nych. w tym tekstow i danych multimedialnych. 
(cr) ■ 
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Jesli potrzebujesz niezawodnego 
i taniego systemu zbierania danych 
posiadaj^cego wiele funkcji pomia- 
rowych i mozliwosc latwej rozbu- 
dowy to HP 34 970 A spetni wszystkie 
Ttooje oczekiwania. HP 34970A 
pusiada do 120 iiniwersalnych, 
niezaleznie konfigurowanych 
kanalow oraz pami^c 50.000 pomia- 
row z automatycznym znacznikiem 
czasowym. Standardowo przyrz^d 
wyposazony jest w interfejsy HP-IB 
i RS-232. Do kazdego urzqdzenia 
dolaczany jest program HP 
BenchLink Data Logger. 
Bezkonkurencyjna cena, duza funkcjo- 
nalnosc i 3 lata gwarancji to zalety, 
ktorych nie mozna zignorowac! Aby 
dowiedzied si$ wi§cej o HP 34970A, 
jego funkcjach, parametrach 
i zastosowaniach zadzwon pod 
numer: (022) 723-00-66 i porozmavviaj 
znaszymi specjalistami. 


Dane technicznc: 

• do 120 (3x40) kanaldw 

• rozdzielczoSc 6,5 cySry (22 bity) 

• dokladnose 0,004% 

• 11 funkcji pomiarowyeh (wybierane indywidu- 
alne ilia kazdego kanalu): napi^cie, prqd, cz^sto- 
tlhvoac, rezystancja, temperatui*a 

• przelqczanic do 250 kanalow/sek. 

• nie ulotna pamigd 50.000 pomiarow zc 
znacznikiem czasowym 

• interfejsy HP-IB i RS-232 


Mozliwosc rozbudowy: 

• 3 gniazda rozszerzeii 

• 8 typmv modulow do wyboru: 

- analogowe i cyfruwe, liczniki 

- mutipeksery RF (do 2GHz) 

- przefyezniki 


Oprogramowanie dla Windows: 

• HP BencliLink data Logger dolqczany do 
kazdego urzqdzenia 

• sterowniki dla HP VEE i LabView 


Zebv dow iedziec siQ winjcej 
o inultimctrach cyfrowych HP 
skqrzyslaj z linii 
MALKOM DIRECT, 
tel (022) 723-00-66 
e-mail hpdlrect@malkom.pl 


Jest lepszy sposob. 
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PROJEKTOWANIE 


Wirtualne laboratorium 

uktadow 

elektronicznych 




I Niedawno zostata 
wprowadzona na 
polski rynek nowa 
wersja pakietu 
programowego ICAP/4 
do symulacji uktadow 
elektronicznych. 

Jest to wirtualne 
laboratorium uktadow 
elektronicznych. 

W nowym programie ICAP/4’), 
w wersji 8.1 znalazto si$ 
wiele zmian i usprawnieri w 
porownaniu z poprzednimi 
wersjami oznaczonymi nu- 
merami 7.51 i 7.6, a m.in.: 

□ funkcja OLE integruj^ca edytor schematow 
i symulator, 

□ hierarchicznosd magistrali, 

□ nieograniczona funkcja Undo/Redo (cofa- 
nie i powrot wykonanych krokow), 

□ przygotowywanie plikow wsadowych do 
programow do projektowania obwodow druko- 
wanych, 

□ automatyczne kojarzenie uktadow cyfro- 
wych i analogowych, 

□ integracja danych rozmaitych typow ele- 
mentow na jednym arkuszu schematu, do 
analizy tolerancji (Monte Carlo), rozrzutu para- 
metrow, optymalizacji wynikow wykonywanej 
analizy, 

□ integracja roznych konfiguracji projektu na 
podstawowym schemacie, 

□ wyswietlanie na schemacie przebiegow po 
zmianach parametrow symulacji, 

□ hierarchiczne zdejmowanie i uktadanie na 
stosie poduktadow, 

□ mechanizm wielokrotnej symulacji z rozny- 
mi zadanymi parametrami symulacji (tworze- 
nie rodziny charakterystyk). 

Pakiet programowy SPICE/4 wersja 8.1, 
podobnie jak starsze wersje, sktada si$ z czte- 
rech podstawowych modutow o skrotowych 
nazwach SN, PR, IS i IN. 

Edytor graficzny 

Modut SN ( SpiceNef) -edytor graficzny -stu- 
zy do projektowania schematu uktadu. Pro- 
gram tworzy automatycznie list§ potqczen ele- 
mentow (Net list) i dotqcza do niej spis mode- 
li zawartych w bibliotece. Modut SN zostat 
gruntownie przerobiony bez zmian wtasciwo- 
sci funkcjonalnych. Zostat uproszczony inter- 
fejs uzytkownika, stat si§ bardziej czytelny dla 
pocz^tkuj^cych uzytkownikow. 

Po wybraniu aktywnego elementu z menu 
Parts, program odpowiada wyswietleniem 
symbolu graficznego w oknie dialogowym, 
czego byto brak w starszych wersjach. Ele- 
menty bierne wybiera si§ klawiszami lub my- 
szq. Dost^pne sq zasoby czcionek zawartych 
w systemie operacyjnym Microsoft Windows, 
wraz z polskimi znakami diakrytycznymi. Uzyt- 


*) Nowa wersja modutu SpiceNet v 8.1 , jako uaktualnie- 
nie (upgrade) wersji licencyjnej 7.6, jest dost^pna w sie- 
ci Internet pod adresem Wwww.softsim.com. Catosc. w 
postaci skompresowanej, miesci si$ na dwoch dyskiet- 
kach 3.5-calowych o pojemnosci 1 .44 MB. 


kownik przyzwyczajony do ulubionego kroju pi- 
sma uzywanego w edytorze tekstow moze 
korzystac z takich samych czcionek w symu- 
latorze. 

Kolejnym utatwieniem sq wyswietlane podpo- 
wiedzi parametrow zrodet inicjuj^cych symula- 
cj?. W przypadku w^tpliwosci nalezy si^gn^c do 
aktywnej pomocy kontekstowej. Zostata ona 
przygotowana tak przejrzyscie, ze trudno pomy- 
lic si$ w oznaczeniach parametrow sygnatu 


lub impulsu inicjujqcego symulacj^. Na rys.1 
jest przedstawiony przyktadowy ksztatt przebie- 
gu inicjujqcego oraz stosowne opisy. 
Rozwijaj^c menu Option uzyskuje si§ dost^p 
do narz^dzi umozliwiaj^cych graficznie wzbo- 
gacenie rysunku schematu uktadu. Do dyspo- 
zycji jest paleta kolorow standardowych, po- 
nadto jest mozliwosc definiowania wtasnych. 
Podobnie jak w starszych wersjach ICAP/4, do- 
st^pne sq formaty rysunkowe od A5 az do 
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AO. wszystkie w ustawieniach pionowym (por- 
tret) lub poziomym (krajobraz). Istniejqce na- 
rz^dzia graficzne powodujq, ze wtasciwosci pa- 
kietu programowego ICAP /4 wersji 8.1 staj3 si§ 
porownywalne z wtasciwosciami wyspecjalizo- 
wanych programow graficznych. 

Po dokonaniu wyboru zqdanego elementu i 
umieszczeniu go na arkuszu (schemacie), a 
nast^pnie dwukrotnym klikni^ciu, wywotuje 
si$ okno dialogowe do wpisania jego para- 
metrow. Po wpisaniu danych w menu Action i 
w NetList Edit zostaje przygotowana lista po- 
t^czen ( net list) stuzqca do dalszej obrobki w 
programie projektowania ptytek drukowanych 
PCB. Konieczne staje si§ wtedy wpisanie do 
rubryki Footprint oznaczenia obudowy ele- 
mentu. Spice Net umozliwia rowniez przeno- 
szenie (tzw. import) schematow przygotowa- 
nych w innych populamych programach, takich 


jak PADS Logic. Protel, OrCAD i Viewlogic. 
Po wykonaniu procesu symuiacji otwierajq si§ 
nowe mozliwosci edytora SN. Uaktywniaj^ si§ 
narz^dzia Probe i Alter. Pierwsze z nich, Pro- 
be (Sonda) symuluje sond$ pomiarowq, 
podobnq do oscyloskopowej. A/ter (Zmieniacz 
parametrow) umozliwia, z poziomu edytora, 
chwilow^ zmian§ wartosci dowolnego elemen- 
tu bezposrednio wptywajqc na proces symu- 
iacji. Niepotrzebne teraz staje si$ zamykanie 
modutu symulatora Isspice lub postprocesora 
graficznego IntuScope w celu dokonania zmian 
parametrow elementow w uktadzie, poniewaz 
po kazdorazowej zmianie parametru zostajq 
automatycznie uaktualnione wyniki analizy 
oraz jej graficzna postac. Rodzaj analizy wraz 
z jej parametrami s 3 wybierane w specjalnym 
oknie dialogowym wywotywanym klawiszami 
lub mysz^. 


Symulacja 

Poprawnosb rysowanego schematu pod 
wzgl^dem formalnym jest sprawdzana w mo- 
dule Edit Text Files z menu Program Selector. 
Program ICAP /4 sprawdza bt$dy merytorycz- 
ne w tie. Proces symuiacji mozna uruchomib 
tylko wtedy, gdy nie ma bt$dow formalnych. a 
wszystkie parametry sygnatow inicjuj^cych s^ 
wtasciwe. Proces obliczeniowy trwa przez pe- 
wien czas, zalezny od stopnia skomplikowania 
uktadu, rodzaju prowadzonej analizy oraz ro- 
dzaju procesora w komputerze i pojemnosci 
pami^ci operacyjnej. 

Na rys. 2 jest przedstawiony przyktadowy 
schemat uktadu poddawanego symuiacji - 
przetwornicy impulsowej duzej mocy. 

Po zakonczeniu symuiacji ukazuje si§ okno Si- 
mulation Control. Stanowi ono prawdziwe cen- 
trum sterowania prac3 symulatora. Odpowiednie 
przyciski w oknie symulatora umozliwiajq: 

□ otwieranie odpowiednich okien w celu 
zmian parametrow elementow analizowanego 
uktadu w stopniu wi^kszym niz poleceniem 
Alter ; 

□ zmian$ parametrow wielu elementow jed- 
noczesnie. wg zadanego algorytmu, 

□ przechowywanie wynikow prowadzonych 
procesow symuiacji, 

□ tworzenie rodzin charakterystyk, 

□ zastosowanie wirtualnego miernika cyfro- 
wego, 

□ uzyskanie danych 0 wartosciach napi^c 
i prqdow oraz innych wielkosciach wyst^puj^- 
cych w okreslonych w^ztach i oczkach po- 
miarowych. 

Wyniki symuiacji uktadu wg rys. 2 S3 przedsta- 
wione, w postaci przebiegow elektrycznych w 
charakterystycznych punktach uktadu, na rys. 3 . 

Przeglqdanie wynikow 
symuiacji 

Ostatnim etapem analizy jest przedstawienie 
wynikow w formie graficznej. Przyktad zobra- 
zowania danych wyjsciowych jest przedstawio- 
ny na rys. 4 . 

Uruchamiaj3c modut procesora graficznego 
IntuScope uzyskuje si$ dost$p do wszystkich 
danych przechowywanych w module symula- 
tora. Mozna uaktywnic kalkulator matema- 
tyczny i za jego pomoc3 wykonywac oblicze- 
nia na podstawie danych, ktorych wyniki uze- 
wn§trzniaj3 si$ na wykresach. Tworzone wy- 
kresy mog3 bye dowolnie skalowane, a w ra- 
zie potrzeby mozna przywrocic im form§ pier- 
wotn3. S3 do dyspozycji skale liniowe i loga- 
rytmiezne 0 dowolnym zakresie. Dane liczbo- 
we procesu symuiacji znajduj3 si§ w pliku z 
rozszerzeniem OUT\ mog3 bye rowniez prze- 
noszone do arkuszy kalkulacyjnych, np. w 
programie Microsoft Excel. 

W pakiecie programowym ICAP /4 jest moz- 
liwosc pisania wtasnych modeli w j§zyku C. 
Stwarza to mozliwosci zastosowania progra- 
mow w innych dziedzinach nauki i techniki, nie 
tylko w elektronice. J§zyk skryptowy ICL (In- 
teractive Comand Language) stosowany w 
oknie Simulation Control umozliwia wykony- 
wanie skokow warunkowych If, wst^pnego 
przetwarzania alias i realizacj$ wielu innych 
instrukcji, co czyni pakiet programowy bardzo 
elastyeznym. ■ 

Marian Salamon 
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( 1 ) 


I Dostarczanie energii 
elektrycznej 
w odpowiedniej formie 
jest niezbqdnym 
warunkiem dziatania 
wszelkich urzqdzen 
elektronicznych. 

To zadanie majq do 
spetnienia zasilacze. 
Uktady klasyczne 
z ciqzkimi transforma* 
torami sieciowymi 
sq coraz czqsciej 
zastqpowane spraw- 
niejszymi uktadami 
impulsowymi. 

Czy wyeliminujq je 
catkowicie? 

W sprz^cie elektronicznym 
najcz^sciej znajduj^ 
si§ zasilacze sieciowe, 
przetwarzajqce napi^cie 
zmienne 220 V na jedno 
lub kilka napi$c statych. Spotyka si§ dwa roz- 
wiqzania. Pierwsze, tradycyjne, sprowadza 
si§ do zamiany napi^cia zmiennego 220 V na 
zmienne napi^cie, zwykle o nizszej wartosci, 
za pomoc^ transformatora sieciowego, a na- 
st^pnie wyprostowania go i stabilizacji juz na- 
pi^cia statego o pozqdanej wartosci. Drugie 
rozwiazanie polega na wyprostowaniu napi$- 
cia sieciowego, a nast^pnie przetworzeniu go 
na napi$cie zmienne o duzej cz^stotliwosci 
(20+100 kHz), po czym transformowaniu do 
z^danej wartosci. Istniejaca zwykle p§tla sprz$- 
zenia zwrotnego zapewnia stabilizacji napi§- 
cia. Z uwagi na duz$ cz^stotliwosc przetwarza- 
nia zarowno transformatory (zwykle z rdze- 
niami ferrytowymi), jak i kondensatory filtrujq- 
ce mogq by 6 mate i lekkie. S 3 to tzw. zasilacze 
impulsowe. 

Schematy ogolne obu typow zasilaczy przed- 
stawiono na rys. 1 . Kazdy z nich ma swoje za- 
lety i wady. Podstawowe zaletq uktadow kon- 
wencjonalnych z transformatorem sieciowym 
se niewielkie zaktocenia o stosunkowo matej 
czistotliwosci. ktore w wielu zastosowaniach 
mogq bye skuteeznie odfiltrowane. Wade zas 
se duze gabaryty i duzy ci^zar transformato- 
ra sieciowego. Tej samej mocy zasilaez impul- 
sowy jest maty i lekki, ma duze sprawnosc. lecz 
generuje zaktocenia. a i uktad elektroniezny ma 
bardziej ztozony. 

Tam, gdzie zaktocenia nie se przeszkodej. na- 
tomiast potrzebna jest duza moc, stosowane se 
zasilacze impulsowe. natomiast czuta aparatu- 


ra pomiarowa i elektroakustycz- 
na jest wyposazana zwykle 
w zasilacze konwencjonalne. 

Zasilacze 
z transformatorem 
sieciowym 

Jednym z najwazniejszych ele- 
mentow takiego zasilaeza jest 
transformator przetwarzajecy 
zmienne napi^cie sieciowe na 
napi^cia o wymaganej wartosci 
i obciqzalnosci pradowej. 
Transformatory 
W zaleznosci od konstrukcji 
rdzenia transformatory dzieli si$ 
na ptaszczowe z rdzeniami ty- 
pu El lub M. rdzeniowe -zbu- 
dowane z ksztattek typu Ul, zwi- 
jane - wykonane z nawini^tej 
tasmy metalowej, przeci$tej na- 
stipnie tak, aby utworzyd dwie 
ksztattki typu U oraz toroidalne 
- wykonane ze zwini^tej ta- 
smy metalowej o dobrych wta- 
sciwosciach, ale trudne do wy- 
konania. Podstawowe typy 
rdzeni przedstawiono na rys. 2 . 
Zrodtem zaktocen transforma- 
tora jest przede wszystkim jego 
indukcyjnosc rozproszenia. Naj- 
mniejsze indukcyjnoscia roz- 
proszenia charakteryzuje si$ 
transformatory toroidalne, naj- 
mniej korzystne se natomiast 
transformatory nawini^te na 
rdzeniach ptaszczowych, wy- 
konanych z ksztattek El. Ostat- 
nio pojawity si$ transformatory 
z rdzeniami o przekroju koto- 
wym tzw. R - core, o jeszcze 
mniejszym rozproszeniu niz 
transformatory toroidalne. 
Rdzenie zwijane se uniwersal- 
ne. Z jednego typu rdzenia, 
w zaleznosci od wymaganej 
mocy, mozna budowac zarow- 
no transformatory ptaszczowe, 
jaki rdzeniowe. 

Liczbi zwojow przypadajece na 
1 V napi^cia indukowanego 
mozna wyznaczyc z wyrazenia: 

450 000 


przy czym: 

B -wartosd indukcji w rdzeniu 
[Gs] 

S -przekroj rdzenia [cm 2 ]. 

W zaleznosci od typu rdzenia 
wartosc indukcji w rdzeniu za- 
wiera si$ w granicach od 
10 000 Gs do 18 000 Gs przy 



Rys. 1. Podstawowe rozwiqzania uktadowe zasilaczy 

a ze, stabilizacji napiecia statego o pozadanej wartosci. 
b - za^laczlmpDlsowy 




Rys. 2. Typy rdzeni stoso- 
wane w transformatorach 
sieciowych 
a - rdzeri typu El. 
b - rdzeri typu M. 
c - rdzeri typu U, 
d - rdzeri zwijany, 
e - rdzeri toroidalny 





Rys. 3. Sposob sciskania poiowek rdzeni zwljanych za pomo- 
cq stalowej opaski 

a - tasma opaski, b -zasada montazu opaski. c -sci£ni$ty rdzeri 
transformatora rdzeniowego. d - scisni^ty rdzeri transformatora 
ptaszczowego 


10 
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Porownanie podstawowych parametrow zasilaczy 


Parametr 

Zasilacz impulsowy 

Zasilacz konwencjonalny 

Sprawnos6 [%] 

60+90 

30+50 

Masa przy 
mocylOOW [kg] 

2.5 

5V 

Obj^tosc przy 
mocylOOW [1] 

1.6 

10 

Wzgl^dny poziom 


* 

zaktdeen 

10 

i * 


Rys. 4. 
Transformator 
toroidalny 






w zasilaczu jest prostownik. W przypadku sie- 
ci jednofazowej prostowanie napi^cia zmienne- 
go moze bye jednopotowkowe lub dwupotow- 
kowe. Z uwagi na poziom t^tnien najcz^sciej 
jest stosowane prostowanie dwupotowkowe. 
W prostowniku jednopotowkowym (rys. 5a) 
dioda D1 przewodzi, gdy polaryzacja napi^cia 
na uzwojeniu wtornym transformatora wzgl$- 
dem diody jest dodatnia. Powoduje to przewo- 
dzenie diody i przeniesienie napi^cia z uzwo- 
jenia wtornego do obciazenia. Gdy polaryza- 
cja napiecia zmieni si$ na przeciwnq. dioda ule- 
gnie zablokowaniu i przez ten czas prad przez 
obciqzenie nie b$dzie ptyn^c. Cate napi^cie 
odtozy si$ wtedy na spolaryzowanej zaporowo 
diodzie D1 . Wartosc sredni^ napiecia na wyj- 
sciu prostownika jednopotowkowego mozna 
wyznaczyc z zaleznosci: 

II - ^max 
71 

Zastosowanie prostownikow jednopotowko- 
wych z uwagi na t^tnienia jest mate i ograni- 
cza si$ w zasadzie do uktadow wysokiego 
napiecia o matym poborze pr^du. 
Powszechnie stosowany jest uktad prostowni- 
ka dwupotowkowego, ktorego zasada dziata- 
nia jest przedstawiona na rys. 5b i 5c. Przy za- 


f = 50 Hz. Przy wyznaczaniu przekroju rdzenia, 
z uwagi na istniej^ce szczeliny powietrzne lub 
lakierowanie blach nalezy przyj^c pewien 
wspotezynnik wypetnienia zelazem zgodnie 
z zaleznosciq: 

S = 0.9 a • b 

w ktorej: 

a -grubosc rdzenia [cm] 
b -szerokosc rdzenia [cm] 

0,9 -wspotezynnik wypetnienia zelazem. 

W rdzeniach zwijanych wazne jest jego wtasci- 
we ztozenie. Obie potowki rdzenia powinny 
bye oznaezone tym samym numerem. Do ich 
sciskania mozna zastosowac opask§ metalo- 
w$ sciqgan^ wkr^tem (rys. 3). 
Transformatory toroidalne (rys. 4) mimo swo- 
ich wielu zalet sq trudne w uzwajaniu. Po- 
trzebna jest do tego specjalna maszyna. Po- 
za tym transformatory te majq gorsze odpro- 
wadzanie ciepta. 

Prostowniki 

Transformator rzadko kiedy jest jedynym ele- 
mentem zasilacza, chyba ze wykorzystywany 
jest do zasilania modnych ostatnio zarowek 
halogenowych. Zwykle stopniem nast^pnym 



Rys. 6. Uktady prostowania napiecia z filtrem pojemnosciowym 

a j- prostownik jednopotowkowy. b - prostownik dwupolbwkowy z mostkiem Graetza. c - prostownik dwupo- 
♦6wkowy z dzielonym uzwojeniem. d - prostownik dwupotowkowy dostarczajqcy napi^cie dodatnie i ujemne 






i' j 


Radioetektronik Audio-HiR-V»deo 3/1 9S8 




KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 



stosowaniu transformatora o podwojnym uzwo- 
jeniu wtornym (rys. 5b) diody przewodzq na- 
przemienne w zaleznosci od chwilowej polary- 
zacji napi^cia na uzwojeniu wtornym trans- 
formatora. Po dotqczeniu drugiej pary diod 
mozna otrzymac napi^cie ujemne - uktad 
obecnie szeroko stosowany. 

W przypadku, gdy wymagane jest napi^cie 
o jednej polaryzacji, wygodniejszy jest uktad 
z mostkiem Greatza przedstawiony na rys. 
5c, zwtaszcza ze dost^pne s$ gotowe fabrycz- 
ne mostki prostownicze przystosowane do 
szerokiego zakresu napi$c i prqdow. W tym 
rozwi^zaniu transformator moze miec prostsz^ 
konstrukcj^. Diody przewodzq parami na prze- 
mian, dzieki czemu uzyskuje si$ efekt prosto- 
wania dwupotowkowego. Wad^ uktadu most- 


kowego jest szkodliwy spadek napi^cia na 
dwoch szeregowo pot^czonych diodach, co 
nalezy uwzgl^dnic przy projektowaniu zasila- 
czy niskonapi^ciowych o duzym poborze pr$- 
du. Wartosc srednia wyprostowanego napie* 
cia wynosi: 

ii = ^Umax 

* r K 

Prostownik jako ostatnie ogniwo w zasilaczu 
jest stosowany gtownie w spawarkach oraz do 
zasilania silnikow elektrycznych. W innych 
zastosowaniach zwykle za nim wyst^puje filtr, 
ktory ma za zadanie wygtadzenie t^tniqcego 
napi^cia w stopniu umozliwiajqcym jego dal- 
sze wykorzystanie. 


Filtry 

Najprostszym. a jednoczesnie najcz^sciej sto- 
sowanym filtrem jest filtr pojemnosciowy, 
w sktad ktorego wchodzi kondensator lub kon- 
densatory o duzej pojemnosci (rys. 6). W cza- 
sie przewodzenia diod prostownika kondensa- 
tor gromadzi tadunek, ktory nast^pnie jest 
przekazywany do obci^zenia w czasie, gdy za- 
silacz nie dostarcza energii. Na rys. 7 przed- 
stawiono przebieg napi^cia na kondensatorze 
filtru na tie przebiegu wyprostowanego. Ampli- 
tude tetnien na kondensatorze mozna wyzna- 
czyc z zaleznosci: 


w ktorej: 

I - pr^d obci^zenia [A] 
f - czestotliwosc napi^cia wyprostowanego 
[Hz]; dla prostownika jednopotowkowego 
f = 50 Hz, dla dwupotowkowego f = 1 00 Hz 
C -pojemnosc kondensatora [F]. 

Bardziej rozbudowane uktady filtrow zawiera- 
j 3 ogniwa LC lub RC, obecnie jednak z uwa- 
gi na dostepnosc stabilizatorow scalonych 
stosowanie ich w uktadach zasilaczy jest ogra- 
niczone. ■ 


Maciej Feszczuk 



ELEKTRONIKA - LA£ZNOSC 

44-200 Rybnik, ul. Hallera 12a 
tel. /fax (0-36) 422 48 36 



MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


Przedstawiciele: 


KATOWICE 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

KI=DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBL/\G 

TCZEW 

OPOLE 

KRAKOW 

PRZEMYSL 

POZNAN 

PLOCK 

WARSZAWA 

BYDGOSZCZ 


AKSEL - TELECOMP Warszawska 23, tel./fax (0-32) 253 92 54 
ATUT Sikorskiego 115, tel. (0-95) 722 42 32, fax (0-95) 720 15 55 
RADTEL Al. Krasnicka 79, tel. (0-81) 524 05 40, fax (0-81) 743 40 50 
OLEX ul. Radwahska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax. (0-42) 36 44 10 
PANEL ul. Farbiarska 51, tel./fax (0-44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA ul. Wysloucha 4, tel./fax (0-71) 63 42 00 
TELTRONIK ul. Koscielna 3, tel./fax (0-77) 81 00 91 
SINAD ul. Wolnosci 77/79, tel./fax (0-34) 24 39 49 
EUKOR ul. Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 1 1 97, fax (0-61) 876 42 45 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA ul. Ppdzichow 22, tel./fax (0-12) 423 34 11 
ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel . (0-55) 33 52 32 
ELPROTEKT Aleja Zwycigstwa, pawilon C-42, tel./fax (0-69) 132 18 71 
RADPOL Plac Kopernika 1, tel./fax (0-77) 53 84 22 
TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, tel./fax (0-12) 636 30 53 
TORNET ul. Grunwaldzka 13, tel. (0-16) 670 25 00, fax (0-16) 670 48 21 
TRANSRADIO - RADIOSERWIS ul. Ugory 87, tel./fax (0-61) 820 57 91 
ZEP - TECH ul. Wyszogrodzka 106, tel. (0-24) 66 57 17, fax (0-24) 66 57 01 
POLCOMM ul. Humahska 13, tel./fax (0-22) 49 85 79 
RADIO-KOM-SYSTEM ul. Jaskolcza 42, tel./fax (0-52) 345 87 87 
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Uktady 

dla 

kazdego 


KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA 


Krotkofalowa 
aktywna antena 
szerokopasmowa 


I Dwa tranzystory 

polowe i jeden uktad 
scalony bipolarny 
tworzc; wzmacniacz 
aktywnej anteny 
szerokopasmowej. 

D o odbioru programow radio- 
wych w zakresie fal krotkich, 
o cz^stotliwosciach 3+30 MHz 
(dtugosci fal 10+100 m), naj- 
cz^sciej stosuje si$ anteny tzw. 
krotkie, dipolowe, o dtugosciach znacznie 
mniejszych niz dtugosc fali odbieranych sygna- 
tow. Wielkosc sygnatu powstaj^cego w ante- 
nie jest zalezna od odlegtosci anteny odbior- 
czej od nadawczej i od mocy stacji nadawczej. 
Antena ma wtasciwosci szerokopasmowe, nie 
wyroznia zadnych cz^stotliwosci. W antenie 
ptynq prqdy pochodz^ce od roznych nadajni- 
kow, bliskich i dalekich, na jej zaciskach wyj- 
sciowych powstaj^ sygnaty o roznych cz$sto- 
tliwosciach. Wydzielanie wtasciwego sygnalu 
odbieranego nast^puje dopiero w selektyw- 
nych obwodach wejsciowych odbiornika 
radiowego. 

Dla umozliwienia odbioru dalekich stacji, 
o stabych sygnatach. antena powinna bye umie- 
szczona na zewnqtrz mieszkania lub innego 
miejsca. w ktorym znajduje si$ odbiornik ra- 
diowy. Poniewaz taka antena ma charakter 
zrodta sygnatu o dose duzej impedaneji wyjscio- 
wej, nie moze ona wspotpracowac bezposre- 
dnio z obwodami wejsciowymi odbiornika radio- 
wego, charakteryzujqcymi si§ niezbyt duzq re- 
zystancjq wejsciowq. W celu umozliwienia tej 
wspotpracy s$ zwykle stosowane szerokopa- 
smowe transformatory zmniejszajqce obciqza- 
j$cy wptyw obwodow wejsciowych, ale jest to 
okupione zmniejszeniem sygnatu uzytecznego. 
Dobre wyniki daje stosowanie zamiast transfor- 
matora - wzmacniacza antenowego o duzej 
rezystaneji i matej pojemnosci wejsciowej oraz 
matej rezystaneji wyjsciowej. Wzmocniony sy- 
gnat jest nast^pnie przesytany kablem wspot- 
osiowym lub par$ przewodow skr^conych (tzw. 
skr§tk$) do odbiornika. Taki wzmacniacz pot^- 


Antena dipolowa 


Wzmacniacz 

szerokopasmowy 


Do 

odbiornika 


czony z antenq w postaci jednego bloku (rys.1 ) 
nosi nazw§ anteny aktywnej. 

Wzmacniacz krotkofalowej anteny aktywnej, 
pracujqcej w zakresie cz^stotliwosci 3+30 MHz, 
powinien si§ charakteryzowac mozliwie ma- 
tymi szumami wtasnymi i dose duzq rezy- 
stanejq wejsciow^, a ponadto powinien bye 
zdolny do pracy z obci^zeniem w postaci linii 
dtugiej (kabel wspotosiowy) o rezystaneji falo- 
wej 75 ft. Takie funkcje moze petnic uktad 
scalony - wzmacniacz transkonduktancyjny 
MAX436. opisany w tym samym numerze na- 
szego pisma. Jednak nie odpowiada on w pet- 
ni wymaganiom dotyez^eym rezystaneji wej- 
sciowej. Z tego powodu scalony wzmacniacz 
transkonduktancyjny zostat poprzedzony sy- 
metryeznym wtornikiem zrodtowym z tranzy- 
storami polowymi. 


Opis ukladu 

Wzmacniacz antenowy (rys. 2a) jest uktadem 
roznicowym, symetryeznym. Jego stopien wej- 
sciowy tworz^ dwa tranzystory polowe: T1 
i T2 typu BF245 lub podobne, pracujqce jako 
symetryezny wtornik zrodtowy. Do bramek 
tranzystorow T1 i T2 sq doprowadzane sy- 
gnaty z anteny - dwoch jednakowych pr^tow 
aluminiowych o srednicy 6 mm i dtugosci ok. 
1 m. Sygnaty z wyjsb wtomika s$ doprowadza- 
ne do wejsc roznicowego wzmacniacza trans- 
konduktancyjnego z uktadem scalonym 
MAX436. Wyjscie wzmacniacza jest obciqzo- 
ne rezystorem koncowym 75 ft, do ktorego 
jest dotqczony kabel stuz^cy do doprowadze- 
nia sygnatu do, wspotpracujqcego z antenq ak- 
tywn^, stopnia wejsciowego odbiornika krotko- 
falowego. Wzmocnienie napi^ciowe wzmacnia- 
cza antenowego jest zalezne od rezystaneji R9 
i od parametrow uktadu scalonego MAX436. 
Uktad scalony MAX436 jest w zasadzie prze- 
widziany do zasilania symetryeznego ±5 V. 
Wowczas obwody wejsciowe i wyjsciowe pra- 
cujq przy napi^ciach statych bliskich zera. 
Jednakze, jak mozna stwierdzic po krotkiej 
analizie dziatania stopni wejsciowego i wyj- 
sciowego, takie same warunki pracy i wtasci- 


Rys. 1. Schemat blokowy anteny aktywnej 
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Rys. 3. Ptytki drukowane (skala 1 :1) a - wzmacniacza. b - zasilacza 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow a - wzmacniacza, b - zasilacza 


wosci wzmacniacza transkonduktancyjnego 
MAX436 uzyska si§ wowczas, gdy b^dzie 
uziemiony ujemny biegun zasilacza, a obwo- 
dy wejsciowe i wyjsciowe b$dq zasilane napi$- 
ciem +5 V. Dodatnie napi^cie zasilaj^ce wy- 
niesie +1 0 V. Taki wariant zastosowano w opi- 
sywanym wzmacniaczu antenowym. 

Energia do zasilania wzmacniacza anteno- 
wego jest dostarczana przez kabel sygnatowy, 
taczqcy wyjscie wzmacniacza (zt^cze J2) ze 
ztqczem J3 na ptytce zasilacza (rys. 2b). Dol- 


ny. tzw. zimny koniec uzwojenia pierwotnego 
transformatora wejsciowego odbiornika jest 
pot$czony z dodatnim biegunem zasilacza, 
napi^cie zasilajqce (+10 V) wyst^puje na kon- 
densatorze C9. Pr^d zasilaj^cy jest przesyta- 
ny kablem wspofosiowym do uzwojenia wtor- 
nego transformatora wyjsciowego (LI ) wzmac- 
niacza i na kondensatorach C7 i C8 wyst^pu- 
je rowniez petne napi^cie zasilaj^ce +10 V. 
Transformator L2 stuzy do przekazywania sy- 
gnatu z wyjscia wzmacniacza do wejscia 


odbiornika, a jednoczesnie odseparo- 
wania od niego obwodu zasilania 
wzmacniacza. Oba transformatory ma- 
jq przektadni§ 1 :1 , do ich wykonania 
wykorzystano elementy konstrukcyj- 
ne typowych cewek 7x7 grupy 400, 
nawijaj^c bifilarnie po 1 0 zwojow. 

Do potqczenia ptytek mozna uzyc row- 
niez skr^conej pary przewodow, np. 
dwoch przewodow o roznych kolo- 
rach, ale nalezy wbwczas pami^tac 
o tym, aby jeden z przewodow tqczyt 
masy wzmacniacza i zasilacza. Zt^cze 
J5 na ptytce zasilacza tqczy si$ z wej- 
sciem odbiornika. Dtugosci obu kabli 
lub skr^conych par przewodow mogq 
wynosic po kilka metrow. 

Do wytworzenia napi^cia stabilizo- 
wanego +5 V stuzy wzmacniacz 
operacyjny U2 (TDA2030A). Jest on 
zasilany napi^ciem +10 V. Na jego 
wejsciu nieodwracaj^cym (+) wyst^pu- 
je napi^cie +5 V, pochodz^ce z dziel- 
nika napi^cia ztozonego z dwoch jed- 
nakowych rezystorow (R10 i R11). 
Wejscie odwracajqce (-) jest pot^czo- 
ne z wyjsciem wzmacniacza opera- 
cyjnego tworzqc w ten sposob wtornik 
napi^ciowy. Napi^cie na jego wyjsciu 
jest zatem rowne napi^ciu na wejsciu 
(+), czyli +5 V. Obci^zalnosb prgdo- 
wa tego wtornika jest zalezna 
od wtasciwosci wzmacniacza 
operacyjnego, w tym przypadku 
TDA2030A- dopuszczalny prqd wyj- 
sciowy moze wynosic tutaj nawet 3,5 
A (jest wewn^trznie ograniczony). 
Napi^cie stabilizowane +10 V otrzy- 
muje si$ z zasilacza sieciowego (rys. 
2b) ztozonego z mostka prostowni- 
czego (cztery diody BAV19), konden- 
satorow CIO i C11 oraz scalonego 
stabilizatora napi^cia U3 (LM7810). Do wejscia 
zasilacza jest doprowadzane napi^cie prze- 
mienne 10 V z transformatora sieciowego 
o mocy 10 VA. 

Na rys. 3a i b przedstawiono ptytki drukowane 
uktadow, a na rys. 4a i b - rozmieszczenie 
elementow. ( cr ) ■ 

Aulor dziqkuje Panu Tomaszowi Stankiewiczowi z fir- 
my Uniprod Components za dostarczenie scalonych 
wzmacniaczy transkonduktancyjnych MAX436. 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 

Oferujemy rowniez: cflR()|N 

• Detektory masy elctthou.ca 

• Bariery podczerwieni 

• Radiowa kontrol^ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s. c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


Kompilatory ,C, 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051, 8051 XA 
8086,80186.80188,80286 
6805 and 68HC05 
6801, 68HC1 land 6301 
Z80.Z180. 64180 
6809 and 6309 
68000 family, inc. CPU-32 
H8/300 

PIC1 2/1 4/1 6/1 7Cxx 1 
DEMO www.hitech.com.au 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegaty do 
synchromzacji 
systembw 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 1 z GPS 

_______ 04-963 Warszawa 90 

A MART ul. Derkaczy 77 
1 Ait - tel./lax (022) 612 69 14, 

LOgiC 8724644 

amart@pol.pl 


UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 


60 rbinvch typrtw i rozminrdw 

WYSYLKOWA SPRZEDA2 
DETALICZNA 

CZE$CI ELEKTRONICZNYC! I 

Zasilnczc, moduly, kity i zcstawy 
Projckty komputerowe I wykonanie 
plytek drukownnych 


Dla sklepdw wysykuny 
flrmowi} siatk^ z zavvieszkami. 
Katalog * bczplatnic 


Zakiad Eloktronlki XYFRONIKA* 
yfronlka 30-385 Krakdw. ul Sqsiedzka 43 
L lol 266-54-59 tel /fax 267-29-60 


e-mail cyfromka@ Cybernet krakow pi 
http //www Cybernet krakow pl/cyfronika 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcjr 
NAJWYZSZE CENY!!! 
Zt^cza typu LDB 6-12 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, ztqcza. 
Rowniez stal magnetycznq 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/ 189/94 
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Wielofunkcyjne multimetry przenosne MX-620 
wylosowali: 

Telekomunikacja Polska S.A. Zaktad Telekomunikacji, 
Piotrkow Trybunalski 
Zygmunt Holona, Rybnik 

Rada Rodzicbw Zespotu Szk6l Elektroniczno- 

Energetycznych, L6dz 

Piotr Andrzej Luczyriski, Zgierz 

Stanislaw Kuznik, Czajkow 

Andrzej Gigon, Przemysl 

Robert Wiikosz, Tychy 

Tadeusz Jozwiuk. Kornica 

ELPOMET Zaktad Elektromechaniczny P. Szymariski, 
Toruri 

Kazimierz Herzyk, Radziechowy 

Przenosne multimetry DM-311 wylosowali: 

Zbigniew Kurdybelski. Biatystok 
Jerzy Chechelski, Jaworzno 
Zbigniew Lechocinski, Jasto 

Przedsi^biorstwo Urzqdzeri Szklarskich 'Szklomasz**, 
Jaroszowiec 

Zbigniew Kubasik, Bukowina Tatrzanska 


Kieszonkowe multimetry DM-733 wylosowali: 

TP S.A. Zaklad Telekomunikacji Poznah-Miasto Rejon 

Gmezno. Gniezno 

Tadeusz Zurek, Bolechowice 

Miroslaw Wroblewski, Zduriska Wola 

Szkola Podstawowa Nr 4. Augustow 

Marek Suwaj, Katowice 

Bezprzewodowe gongi WDC-310 wylosowali: 

Wojciech Franczuk. Poznan, 

Krzysztof Bractawski, Warszawa 
Marek Dziadczyk, Gdansk-Osowa 
Wactaw Kopczyriski, Chorzow 
Tadeusz Chwiej, Nisko-Matce 
Jozef Bartosiewicz. Czastary 
Tamara Stasiak, Pulawy 
Hieronim Gondko, Andrychow 
JanSalawa, Krakow 
Tomasz Fila, Szczecin 

Urzadzenia Python firmy Videonics do przesytania 
ctewieku i obrazu do komputera wylosowali: 

Marian Piwowarski. Lodz 
Zygmunt Zielinski, Smetowo 

Przedsi^biorstwo Produkcyjno-Ustugowe "TKN" Roman 
Tomiak i Spotka, Rawicz 

Wysokiej klasy odtwarzacz CO firmy Marantz 
wylosowat: 

Wiestaw D^bski, Czestochowa 

Karte AVMaster firmy Fast do komputera wylosowat: 

Aleksander Nikolai, Biatystok 

Magnetowid SV-80K firmy Samsung wylosowat: 

Robert Raton, Siedlec 

Stereofoniczne zestawy przenosne MCH 9002 firmy 
Sanyo wylosowali: 

Stanisfaw Stonina, Skomielna Czarna 
Jan Worona. Biatystok 

Zestawy aerozoli CRC-KONTAKT CHEMIE 
wylosowali: 

Adam Gorny, Bielsko-Biata 
Slawomir Malig. Polkowice 
Wlodzimierz Chilaski. Ostrot^ka 
Miroslaw Andrzejczyk, Past^k 
Wiestaw Platosz, Zagorz 


Zestawy kabli i akcesoriow pomiarowych firmy HCK 
wylosowali: 

Stanistaw Drawc, Rumia 
Marian Hendrys. Opatow 
Wojciech Dqbrowski, Ostrowiec Sw. 

Wskainiki laserowe wylosowali: 

Lech Domagalski, Goleniow 
Marek Gogolewski. Szczecin 34 

Ptyty CD z kalalogami elementow potprzewod- 
nikowych wylosowali: 

Wlodzistaw Zielak, Legionowo 

Osroaek Produkcyjno-Wdrozeniowy "RON EX" Koszalin 

Marian Czaicki. Zakopane 

Janusz Wasiak. Warszawa 

Tomasz Chmura, Stalowa Wola 

Jozef Siek, Szczecin 

Stawomir Kownacki. Krzeczanowo 

Nguyen Thai Duong. Warszawa 

Biblioteka Gtowna Akademii Ekonomicznej. Poznan 

Slawomir Cieleri, Warszawa 


Zestaw Keil do programowania mikrokontrolerbw 
rodziny 51 wylosowat: 

Mieczystaw Fagiewicz, Turek 

Zestaw Lattice do projektowania uktadow PLD 
wylosowat: 

Andrzej Krawczyk, Bolestaw 

CD ROM Lattice z katalogiem i oprogramowaniem do 
projektowania uktadow PLD wylosowat: 

Waldemar Grochowski, Rudnik 

Ksi^zki Wydawnictw Komunikacji i Lqcznosci 
wylosowali: 

Przedsi^biorstwo "Gobraf, Wroclaw 

Instytut Ci^zkiej Syntezy Organicznej "Blachownia". 

Biblioteka, K^dzierzyn Kozle 

Zaktady Gorniczo-Metalowe "Zebiec", Starachowice 

Adam Zabza, Warszawa 

Jozef Anchim, Warszawa 

Jerzy Trzaski, Katowice 

Krzysztof Kuczer, Ozarow 

Wojciech Pawlak. Lodz 

Wtadystaw Arendt. Gdarisk-Suchanino 

Tadeusz Cupial. Sosnowiec 

Jozef Stefanowski. Warszawa 

Szczepan Kaczor, Sutkowice 

Instytut Podstaw Problemow Techniki PAN Ksi^gozbior 

Akustyczny, Warszawa 

Jozef Szado, Biszcza 

Wojciech Sabalewski. Podkowa Lesna 

Wlodzimierz Sajnaj. Tychy 

RyszardLis, Wroclaw 

Aleksander Sieczak. Wroclaw 

Stanistaw Skoczeh, Nowa Wola 

Pahstwowa Inspekcja Telekomunikacji Gtowny 

Inspektorat. Warszawa 


Grzegorz Skoluda. Wroclaw 
Andrzej Zelmozer. Wroclaw 
Piotr Juszczyk. Chetm 
Lestaw Moskai. Jelenia Gora 
Dariusz Wojciechowski, Gdynia 
Jan Jazwiriski. Biatystok 
Jerzy Cichost^pski, Brzesko 
Komenda Wojewbdzka Policji, Krosno 
Marcin Okola, Minsk Mazowiecki 
Stanislaw Zientara, K^dzierzyn-Kozle 
Michat Sokotowski, JaworzeSrednie 
Biblioteka Wydziatu Techniki Uniwersytelu Slqskiego. 
Sosnowiec 

Grzegorz Macyszyn, Krakow 
Bogdan Zalewski, Warszawa 
Jerzy Kasztelan, Koscian 
Aleksander Fabis, Leczna 
Mariusz Kwiatkowski, Warszawa 
Maciej Maj. Pszczew 

PGNIG S.A. w Warszawie Mazowiecki Okrag Zaktadow 
Gazowych "Gazownia Warszawska", Warszawa 
Zaktad Ustugowo-Produkcyjny “Elektron" J6zef Tambor, 



Odbiornik telewizyjny Sanyo C21EF13EX wylosowat: 

Jaroslaw Czubata, Dgbrowa Gomicza 

Radiomagnetofony Sanyo MW-8012L wylosowali: 

Ryszard Btaszczyk. Wrzeiowiec 

Politechnika Koszaliriska Biblioteka Gtowna. Koszalin 

Stanistaw Dtugopolski, Dzianisz 

Edward Zarwariski, Wolsztyn 

PH "MERASERW-15" Pawet Mysliriski, Szczecin 

Bezpiatne prenumeratv ReAV na 1998 rok 
(zwrot wptaconych kwot) wylosowali: 

Jerzy Wierzba, Warszawa 
Bohdan Zarzycki, Warszawa 
Zbigniew Pietrzak, Warszawa 
Wactaw Rajzer, Warszawa 
Marian Retka, Biatystok 
Jacek Kaczmarczyk, Kielce 
Tomasz Pason. Krakow 
Krzysztof Pieczarka, Bystra 
Krzysztof Bojko, Katowice 
Bolestaw Stowihski, Rybnik 
Zenon Michalczuk, Powidzko 
Eugeniusz Dziata, Gniezno 
Krzysztof Januszkiewicz, Lodz 
Witold Jabtonka, Szczecin 
Ireneusz Gorko. Watcz 
Andrzej Bujko, Gdynia 
R. Dobrochowski, Bydgoszcz 
Henryk Pniewski. Jastrzebie 
Andrzej Reiter, Gdansk 
Pawet Swiatek, Barlinek 
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I lie naprawd^ tracimy 
mocy w linii 
zasilaj^cej anten^? 


p 


rawie kazdy wie cos o wspot- 
czynniku fali stojqcej WFS (po- 
pularny jest angielski skrot 
SWR, Standing Wave Ratio). 
Ogolnie wiadomo, ze WFS 
wi^kszy niz 1 oznacza dodatkowe straty w li- 
nii zasilajqcej. Jak jednak obliczyc, jakq cz$sc 
energii wytworzonej przez nadajnik tracimy 
w linii zasilaj^cej? Sprobujmy si$ nad tym za- 
stanowic. 

Jezeli przez lini$ zasilajqc^ (np. kabel koncen- 
tryczny) zasilimy niedopasowany do jej im- 
pedancji falowej odbiornik (np. anten$), to w li- 
nii powstanie fala stoj^ca powoduj^c dodatko- 
we straty energii. Wspotczynnik fali stojqcej w 
linii zasilajqcej mierzymy reflektometrem, czy- 
li w slangu SWR-metrem. Typowy sposob 
wtqczenia reflektometru (WFS) przedstawio- 
no na rys. la. Wtqcza si$ go mi^dzy stop- 
niem koncowym nadajnika a skrzynk^ anteno- 
w$ lub, w razie jej braku, mi^dzy stopniem kon- 
cowym a lini^ zasilaj^cq. Umiejscowienie re- 
flektometru jak na rys. 1b, chociaz wygodne, 
wprowadza bt§dy. Ze wzgl^du na stratnosc li- 
nii zasilaj^cej wskazywany WFS jest mniejszy 
niz faktycznie wyst^pujqcy, zmierzony w punk- 
cie pofqczenia linii z anten^. 

Jezeli wt^czylibysmy reflektometry, jak na rys. 
2, to pierwszy z nich wskazywatby zawsze 
mniejszy WFS niz drugi. Tak wi$c przy wtqcze- 
niu reflektometru, jak na rys. 1 b (co jest regu- 
w radiokomunikacji amatorskiej) nie moze- 
my zmierzyc rzeczywistego WFS. 


Lina zastlajjca 
tnp Moncentryczna SO 0 / 



Anttna lub whjczne obcqzene - 
o rtzystancji ro*nej impedancji 
falovej Ini zasilajqcej 


Rys. 3. Praca linii w warunkach dopasowania 


Una z wart a na koncu 



Rys. 4. Wyznaczanie stratno£ci linii 




TVoch^ 

wiadomosci o WFS 



W tym miejscu krotka dygresja na temat kon- 
figuracji z rys. 1 a. Regulujqc skrzynkq anteno- 
w$ nie zmieniamy tu wspotczynnika fali stoj$- 
cej w linii zasilajqcej, ten bowiem zalezy od sto- 
sunku impedancji falowej linii zasilaj^cej do im- 
pedancji anteny. Coz wi$c robi skrzynka ante- 
nowa, kiedy zestrajajqc j$ uzyskujemy WFS = 
= 1 ? Otoz, transformuje ona to, co jest dot^- 


czone do jej zaciskow "antenowych" w ten 
sposob, aby zasilaj^cy j^ nadajnik "zobaczyt” 
znamionowe obci^zenie (czyli w typowym 
przypadku - 50 £2, obci^zenie czysto rezy- 
stancyjne). Wskazanie WFS = 1 informuje 
nas o osi^gni^ciu tego stanu. nie oznacza to 
jednak braku fali odbitej, a w zwiqzku z tym 
rowniez braku fali stojqcej w linii. 
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Rys. 10. Procent mocy wyjsciowej nadajnika dostarczanej 
do anteny w zaleznosci od WFS i stratnosci linii 


wraca od anteny do nadajni- 
ka, cz^sciowo zamieniaj^c 
si$ na ciepto (czyli nagrze- 
waj^c lini$ zasilajqcq). Po 
osiqgni^ciu nadajnika zosta- 
je prawie catkowicie odbita i 
wraca do linii. W^druj^c. tym 
razem w kierunku anteny, za- 
mienia si§ znow cz^sciowo 
na ciepto. Dzieje si$ tak, po- 
niewaz - choc to z pozoru 
moze wydac si$ dziwne - 
stopien koncowy nadajnika 
jest prawie idealnie niedopa- 
sowany do linii zasilaj^cej 
(przedstawia dla niej duzq 
impedancj$). 

Czy jednak przy reflektome- 
trze wt^czonym jak na rys. 
1 b mozna okreslic rzeczywi- 
sty WFS i dodatkowe straty 
wskutek niedopasowania? 
Mozna. Aby to zrobic, trzeba 
najpierw okreslib stratnosc 
linii zasilajqcej. Chodzi tu o 
straty, wyst^puj^ce w linii za- 
silaj^cej na cz^stotliwosci 
pracy w warunkach optymal- 
nych, tzn. przy dopasowa- 
niu (rys. 3). tatwo mozna je 
okreslic. korzystajqc z da- 
nych katalogowych kabla. 
Zatozmy, ze nasza linia za- 
silajqca to kabel koncen- 
tryczny typu RG-59U dtugo- 
sci 20 m, ktorego stratnosc 
na cz^stotliwosci pracy 30 
MHz (podana w katalogu) 
wynosi ok. 10 dB/100 m. 
Stratnosc w warunkach do* 
pasowania wynosi wi$c 
(20 : 100) x 10 dB = 2 dB. 


Wbrew powszechnemu i gteboko zakorze- 
nionemu pogl^dowi, nie cata moc fali odbitej 
jest moc^ straconq bezpowrotnie. Fala odbita 


Oznacza to, ze w warunkach dopasowania ok. 
37% mocy wyjsciowej nadajnika zamienia si§ 
na ciepto w linii zasilaj^cej (!) 


Stratnosc linii mozna tez wyznaczyc empi- 
rycznie. W tym celu nalezy zewrzec lini§ na 
koncu i zmierzyc wspotczynnik fali stojqcej 
(rys. 4), a nast^pnie, postuguj^c si§ wykre- 
sem z rys. 5, okreslic ttumienie linii. Jezeli 
uzyte reflektometry maj^ niezbyt doktadn^ 
skal§ WFS, a za to doktadniejsze skale dla mo- 
cy padajqcej i odbitej, to do doktadniejszego 
okreslenia WFS lepiej si$ postuzyc wykresem 
z rys. 6 (np. przy odczycie mocy padajqcej 
50 W i mocy odbitej 20 W, WFS = ok. 4,5) lub 
wyliczyc go ze wzoru: 


P 

r odbita 

p 

padaj^ca 

WFS = 

fp 1 

/ 'odbita 
1 - > 

' padajqca 


Znajqc straty linii w warunkach dopasowania 
oraz WFS wyst^pujqcy przy nadajniku (zmie- 
rzony jak na rys. 1 b), mozemy okreslic faktycz- 
ny wspotczynnik fali stojqcej wyst^pujqcy przy 
antenie. W tym celu nalezy si$ postuzyc wykre- 
sem z rys. 7 lub 8. Oba te wykresy sq rowno- 
wazne, ale ten z rys. 7 daje wi^kszq doktad- 
nosc dla mniejszych (<2) wartosci WFS. Jeze- 
li zatozymy, ze nasz hipotetyczny system an- 
tenowy wykazywat przy nadajniku WFS = 2 
(czyli nie taki ziy), to otrzymamy, ze przy strat- 
nosci naszej linii wynoszqcej ok. 2 dB przy 
antenie wyst^puje WFS = ok. 3,2. 

Postuguj^c si$ wykresem z rys. 9 mozemy 
jednoczesnie wyznaczyc sumaryczne straty w 
naszej niedopasowanej linii, ktore wynosz^ 
ok. 2,25 dB. Dodatkowe straty spowodowane 
niedopasowaniem wynosz^ wi§c 2,25 - 2 = 
= 0,25 dB. Pozornie wydaje si$, ze nastqpit nie- 
wielki tylko wzrost strat wskutek niedopasowa- 
nia. Jezeli jednak przeliczymy decybele na 
procenty strat, to okaze si$, ze sumaryczne 
straty wynosz^ juz ok. 50% (!) i wzrosty wsku- 
tek niedopasowania o ok. 35%. Aby nie prze- 
liczac decybeli, do okreslenia mocy docieraj^- 
cej do anteny w funkcji stratnosci linii (w warun- 
kach dopasowania) i zmierzonego w uktadzie 
z rys. 1 b wspotczynnika fali stojqcej mozna 
skorzystac z rys. 1 0. 

Okreslilismy tu straty wystepujace przy cz^sto- 
tliwosci 30 MHz. Dla cz^stotliwosci mniejszych 
b$d$ one mniejsze, dla wi^kszych - wi^ksze. 
Aby zmniejszyc straty, nalezy zmienic kabel na 
mniej stratny (np. RG-21 3U) i lepiej dopasowac 
anteny. 

Na zakonczenie proponuj^ wykonanie pomia- 
row WFS posiadanych instalacji antenowych 
i naniesienie wynikow na rys. 5. Pomiary te 
warto od czasu do czasu powtarzac, dzi$ki 
czemu mozna uzyskac "history anteny", co 
utatwi wykrycie ewentualnego uszkodzenia. 

■ 

Ryszard Szygalski DF1PN, SP9GCZ 
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% 

MODEMY RADIOWE 
9600 bit/s 


S chemat modemu w wersji 
PC jest przedstawiony na 
(rys. 3a). Oprocz takiego 
samego jak w opisywanych w 
cz. 1 . artykutu modemach filtru 
dolnoprzepustowego. tor nadawczy zawiera 
dodatkowy uktad synchronizatora danych, 
sktadajycy si§ z przerzutnika monostabilne- 
go 4538 i przerzutnika typu D (4013). Ten 
sam przerzutnik monostabilny w potyczeniu 
z drugy potowky uktadu 4013 synchronizuje 
odbierane dane. Filtr dolnoprzepustowy w 
torze odbiorczym (rys. 3b) jest taki sam jak w 
wersji Atari. Odmiennie niz w wersji Atari roz- 
wiyzano przetyczanie nadawanie-odbior. 
Zostat uzyty sygnat RTS. Drugi z zawartych 
w uktadzie 4538 przerzutnikow monostabil- 
nych ogranicza maksymalny czas nadawania. 
Ze wzgl^du na niski pobor prydu modem jest 
zasilany ze ztycza szeregowego. Na rys. 4 
przedstawiono przebiegi sygnatow w najwaz- 
niejszych punktach uktadu. 

Programy L2STX i L2PCX zast^pujy sterow- 
nik TNC, podobnie jak to miato miejsce w 
przypadku BayCom-L2 i TFPCX. Zestaw roz- 
kazow sterownika jest jednak w ich obecnej 
wersji dosyc ograniczony i zawiera nast$- 
pujyce polecenia: 

C - connect - uzywane w celu potyczenia si$ 
z korespondentem, 

D - disconnect - powodujyce roztyczenie 
siy, 

F - FRACK - ustalajyce czas oczekiwania na 
pokwitowanie pakietu (dopuszczalny zakres 
wartosci lezy mi^dzy 1 i 127 s), 

I - mycall - uzywane w celu wprowadzenia 
wtasnego znaku 

N - retry - ustalajyce dopuszczalny liczb$ 
powtorzen pakietu (dozwolonym zakresem 
jest 1 do 32 000), 

M -wtyczenie (1) lub wytyczenie (0) podgly- 
du (monitorowania), 

O - maxframes - ustalajyce maksymalny 
liczb$ pakietow nadawanych bez potwierdze- 
nia, od 1 do 7, 

R -wtyczenie (1) lub wytyczenie (0) funkcji 
retransmisyjnej poziomu drugiego, 

T - TxDelay - ustawienie czasu oczekiwania 
na wtyczenie nadajnika, czas jest podawa- 
ny w postaci wielokrotnosci 1 0 ms, 

W - maksymalny odcinek czasu odczekiwa- 
ny przed przejsciem na nadawanie, wielo- 
krotnosc 1 0 ms, 

Y - maksymalna liczba rownolegtych poty- 
czen, dopuszczalne 30 potyczen, 

@B - liczba wolnych buforow, 

@T3 - czas braku aktywnosci T3 w sekun- 
dach, 

@lx -graniczna dtugosc pakietu w bajtach. 
Pakiety krotsze sy powtarzane bez zapytania 


strony przeciwnej o brakujyce pokwitowanie. 
Wartosci dalszych parametrow protokotu sy 
ustawiane dynamicznie przez program. 

W wersji dla komputerow Atari (L2STX) brak 
mozliwosci wprowadzenia tekstu powitalne- 
go (CTEXT). Program L2STX wspotpracuje z 
programami terminalowymi DP i SP. Muszy 
byb one skonfigurowane analogicznie jak dla 
sterownika TFST. Szybkosc transmisji jest 
wybierana w zbiorze konfiguracyjnym za 
pomocy parametrow V 1200, V 9600 lub 
V 9601 . Rozkaz V 9601 powoduje zakodowa- 
nie danych do postaci pseudolosowej zgodnie 


ze standardem G3RUH, natomiast V 9600 - 
transmisji danych bez tego kodowania. Za- 
miast wartosci 1 200 albo 9600 dopuszczalne 
jest podanie dowolnej szybkosci transmisji 
w zakresie od 300 do 1 9 200 bit/s. Oczywiscie 
nalezy pami^tac o dostosowaniu modemu 
do pozydanej szybkosci transmisji lub jego 
wymianie. Sterownik rozpoznaje automa- 
tycznie w$zty pracujyce w protokole DAMA 
i podporzydkowuje si$ jego wymaganiom. 

PoJqczenie modemu 
z radiostacjq 

Jak juz wspomniano, pasmo czistotliwosci 
sygnatu cyfrowego jest zbyt szerokie, aby 
sygnat ten mogt bye doprowadzony do wej- 
scia mikrofonowego nadajnika tak jak dla 
mniejszych szybkosci transmisji. Nadajnik 
musi bye modulowany bezposrednio, tzn. za 
pomocy diody waraktorowej w obwodzie ge- 
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T a b I i c a 2. Punkty wejscia i wyjscia sygnalu w roznych radiostacjach 


Radiostacja 

Wyjscie m.cz. 

Wejscie modulacji 

Uwagi 

Alinco 




110/410 

MC3361 k.9 

C35 (VFO) 


ICOM 




IC28A/E/H 

IC1 k.9 

R45 


IC211 

pot. R59 



IC251 

R58/R60/R61 



IC271/471 

wtyk J14 

R271/C18/D4 


(A/E/H) 

lub MC3357 k.9 



IC290H/V 

IC12 k.9 

katoda D3 


IC475E/H 

MC3357 k.9 

wtyk 13-styk.- k.11 

(z tytu obudowy) 

IC490 

IC12 k.9 

R32 (MAIN UNIT) 


IC970 

IC5 k.9 

dioda D16 (MAIN UNIT) 



IC11 k.9 

(SUB UNIT) 


IC3200A/E 

IC1 k.9 

katody diod D3 i D1 


Kenwood 




TH405E 

IC1 k.9 

wtyk na ptytee. k.12 


TM221/TM321 A/ 




TM421 

IC1 k.9 

wtyk VCO, k.7 


TM431 

k.6 wtyku mikrof. 

wtyk VCO. k. "MO" 


TM731 

MC3361 k.9 

pot. VR3 


TR751 

IC2 k.9 

katoda D21 


TR8400 

dioda D7 (RX.TX) 

dioda D1 (PLL) 


TR9500 

R42/R43 (IF Unit) 

Cl 8/C 19 (CAR Unit) 


TS700 


R21/R22/C23 (GENER.) 


TS711/TS811 

R 173/C 159 

wtyk 4 k.3 (AF) 


Standard 




C-500 

TK 10420 k.11 

wtyk J205 k.MOD 

rez.szer. 1 0 kn 




na wejscie MOD 

C-528/C-628 

0249 k.11 

wtyk J201, k.12 


YAESU 




FT23/73 

k.6 wtyku CTCSS 

k.1 wtyku CTCSS O 


FT26/76 

wtyk J3001 k.10 

wtyk J6001 , k.1 



(sygnat TSO) 



FT212/FT712 

Q01 k.11 

pot. VR03 (VFO) 

rez. szer. 10kQ 




na wej. mod 

FT726 

katoda D04 (RX) 

anoda D05 (TX) 


FT730 

Q12 k.9 

pot. R8/D05 (MAIN UNIT) 


FT736 

pot. R91/C83 

pot. R32/C29 


FT780 

katoda D02 

op. R265 (MAIN UNIT) 


FT790R 

Q08 k.9 

kolektor Q30 (**) 


FT290II 

Q4001 k.9 

R301 24/C301 20/C301 26 


FT490II 

Q402 k.9 

R30 1 1 7/C30 1 1 7/C30 1 24 


FT4700RH 

TK 10487. k.11 

wtyk J02, k.MOD 


{*) Wtyk przeznaczony do dotqczenia kodera/dekodera tonow CTCSS albo klawiatury DTMF. znajduje si? pod blaszkq widocznq 

po zdj?c»u akumulatora. 


(**) Sygnal wyjsciowy m.cz. z modemu musi byd w czasie odbioru odt^ezony, np przez przekainik 


neratora VCO. Nadajniki z modulacj^ posre- 
dni^ FM (modulacj^ fazy w jednym z dal- 
szych stopni) nie nadaj^ si§ do tego celu. 
Poniewaz sygnat zawiera sktadowe o matych 
cz^stotliwosciach, wyjscie modemu musi bye 
sprz^zone statoprqdowo z diodq moduluj^cq. 
Charakterystyka cz^stotliwosciowa modula- 
tora powinna bye w miar§ liniowa w zakresie 
do 7,2 kHz, dewiaeja sygnatu FM powinna 
wynosic ok. 3 kHz dla cz^stotliwosci modulu- 
jqcej 4800 Hz. Wymagania te oznaezaj^ naj- 
cz^sciej konieeznose dorobienia oddzielnego 
wejscia sygnatu tak, aby byt on doprowa- 
dzany do diody waraktorowej z pomini^ciem 
wzmacniacza modulacyjnego. W przypadku 
nadajnikow modulowanych posrednio do ge- 
neratora sterujqcego nalezy dodac diod§ 
wraz z uktadem polaryzacji. 

Od odbiornika wymagana jest charakterysty- 
ka cz^stotliwosci rozciqgajqca si§ od kilku- 
dziesi^ciu Hz do ponad 7 kHz, przy czym jej 
spadek na cz^stotliwosci 4800 Hz nie powi- 
nien przekraczac 3 dB, a na 7200 Hz - 10 dB. 
Rowniez charakterystyka fazowa powinna 
byb w miar$ liniowa. Wymaga to pobierania 
sygnatu bezposrednio z wyjscia dyskrymi- 
natora cz^stotliwosci. Jedynie w przypadku 
odbioru sygnatow satelitarnych konieezne 
moze bye nieznaezne porzerzenie pasma 
przenoszenia toru p. cz i dorobienie wskazni- 
ka symetrii dostrojenia, aby moc tatwiej kom- 
pensowab wptyw efektu Dopplera. Transmi- 
sja z szybkosci^ ponad 9600 bit/s wymaga w 
kazdym przypadku wymiany filtrow p. cz. w 
celu poszerzenia charakterystyki przeno- 
szenia. 

Przerobki radiostaeji 

Wi^kszosb spotykanych na rynku radiostaeji 
fabrycznych nie jest dostosowana do potrzeb 
transmisji z szybkosci^ 9600 bit/s. Wprawdzie 
niektore z nowszyeh modeli sq wyposazone 
w oddzielne wtyki, do ktorych mog^ bye 
podt^ezone modemy packet-radio (rowniez i 
dla szybkosci 1200 bit/s) , nie zawsze jednak 
rezultaty sq zgodne z oczekiwaniami. Przykta- 
dami radiostaeji wyposazonych w dodatkowe 
wtyki i reklamowanych przez wytworc^ jako 
dostosowane do transmisji FSK sq przewo- 
zne modele: Alinco 150E, Alinco 450E. Alin- 
co 61 0E, ICOM IC-281 , IC-481. Kenwood 
TM-251E, TM-451E, TM-733E, YAESU FT- 
8500, DENPA MZ-43 i staejonarne: IC-820H, 
TM-255E i TM-455E. Nie zawsze jednak 
wszystko funkcjonuje bezproblemowo, np. 
stosunkowo cz^sto spotyka si$ opisy trud- 
nosci zwiqzanych ze wspotprac^ modemow 
9600 bit/s z radiostaeji TM-733E. Radiosta- 
eje przenosne nie s q fabryeznie wyposazone 
w dodatkowe wtyki i zawsze wymagajq wyko- 
nania przerobek. 

W wi^kszosci przypadkow przerobki sprz^tu 
si nie do unikni^cia. Jak wspomniano, prze- 
robki odbiornika si tatwiejsze do wykona- 
nia, dlatego tez zaczn$ od ich opisu. 

Na rys. 5 przedstawiono fragment schematu 
toru p.cz. i dyskryminatora z uktadem scalo- 


nym MC3371. Sygnat m. cz. jest pobierany 
bezposrednio zk.11 uktadu i doprowadzany 
do wtyku wyjsciowego przez rezystor 
2,7+10 kn, ktorego zadaniem jest ochrona 
uktadu scalonego przed zwarciem na wyj- 
sciu. Kondensator separujicy jest zb^dny, 
poniewaz nast^pny kondensator znajduje si$ 
na wejsciu modemu. W uktadach radiostaeji 
spotykane si najcz^sciej uktady Motorola: 
dla uktadu MC3362 wyjsciem jest k.13, dla 
MC3335 - k.12, dla MC3357 i MC3361 - 
k.9. Innym, cz^sto spotykanym uktadem jest 
NE605 z wyjsciem nak.11. Pot^czenie musi 
bye wykonane przewodem ekranowanym, 
np. kablem koncentrycznym RG-174. To sa- 
mo dotyezy doprowadzenia sygnatu modulu- 
jicego. Wymiana filtrow jest konieezna tylko 
w wyjitkowych przypadkach, bo filtry cera- 


miezne CFW455D lub CFW455E maji wy- 
starczajici szerokosc pasma przenoszenia. 
Szerokosc pasma filtrow CFW455F lezy na 
pograniczu ich uzytecznosci. 

Przyktadowy schemat modulatora FSK jest 
przedstawiony na rys. 6. Generatory VCO 
zawieraji zarowno diod$ jak i filtr RC, wystar- 
czy wi$c tylko znalezc odpowiednie miejsce 
na ptytee. Pewnym utrudnieniem jest fakt. 
ze w wielu rozwiizaniach generator ten znaj- 
duje s\q w zalutowanej obudowie ekranujicej. 
Podany na rysunku schemat moze tez stuzyc 
jako przyktad uzupetnienia starszego typu 
radiostaeji sterowanej kwarcem. Dewiacj§ 
nalezy regulowac potenejometrem znajdujq- 
cym si$ w modemie albo sterowniku, nie po- 
tenejometrem w radiostaeji. Zachowuje to 
ustawioni przez wytworni^ dewiacj^ cz^sto- 
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Stop Start dO 


Tor nadawczy 
dl d2 d3 


dU dS 


RS-232 

TxO 

Przerzutnik 
monos tab/ 1 ny 

HDLC 

TX 


RS-232 

TxD 

Przerzufnik 

monosfabilny 

HDLC 

RX 

RS-232 

RxD 


ditl 


Bit 2 


Stafa czasu=1,2Sbita 


BitO 


Bit 1 


Stop Start dO 


Tor odbiorczy 
dl d2 • d3 


Stafa czasu = 1,25 bita 


Bitl 


Bit 2 


Bit 2 


c/4 dS 


0 

B 

P 

D 

B 

P 


Probki D - dane , B - blokada szumow , P- PL L 

Rys. 4. Przebiegi czasowe sygnatbw w modemie OE5DXL 



tliwosci dla sygnatow pochodz^cych z gnia- 
zdka mikrofonowego. Sygnat modulujqcy po- 
winien bye doprowadzony przewodem ekra- 
nowanym. 

P$tla regulacji fazy w syntezerze cz^stotliwo- 
sci usituje zniwelowac wptyw dodanej w ten 
sposob modulacji cz^stotliwosci - jest to 
jednak mozliwe tylko w pasmie przenoszenia 
filtru dolnoprzepustowego p§tli, a wi§c w za- 
kresie matych cz^stotliwosci (kilkudziesi^ciu 
Hz). Uzyskane rezultaty zalezq wi$c od kon- 
strukcji p§tli PLL - przyj^tej cz^stotliwosci 
wzorcowej oraz cz^stotliwosci granieznej fil- 
tru dolnoprzepustowego i rozniq si§ dla roz- 
nych typow radiostaeji. Stosunkowo najlepsze 


rezultaty daj^ przerobki radiostaeji uniwer- 
salnych FM/SSB, poniewaz sygnat wyjscio- 
wy syntezera jest tam mieszany z sygnatem 
dodatkowego generatora kwarcowego, ktory 
moze bye modulowany w petnym zakresie 
cz^stotliwosci. 

Sygnat przetqczajqcy nadawanie-odbior jest 
doprowadzany do gniazdka mikrofonowego 
tak samo, jak przy emisji fonieznej lub AFSK. 
W tablicy 2 s$ podane punkty wejscia i wyjscia 
sygnatu FSK dla niektorych bardziej rozpo- 
wszechnionych typow radiostaeji. 
Bezposrednia modulacja czestotliwosci nadaj- 
nika jest zalecana rowniez przy t^cznosciach sa- 
telitarnych z szybkosci^ 1 200 bit/s i kluczowa- 


niu BPSK/MSK. Przy tej szybkosci transmisji sy- 
gnat z kluezowaniem ma wprawdzie pasmo 
wystarczaj^co wqskie, aby mogt bye doprowa- 
dzony do wejscia mikrofonowego. jednak prak- 
tyka wykazata, ze doprowadzenie go bezposre- 
dnio do diody waraktorowej przyezynia si$ do 
zmniejszenia stopy bt^dow. ■ 

Krzysztof Dqbrowski 
LITERATURA: 

[1] Dgbrowski, K.: "Nie tylko fonia i CW". BOGMAR. 
Olsztyn 1 994 

[2] "Kneipp. J..DG3RBU: 9600 Bd FSK-Technik nach 
G3RUH Standard". Ratyzbona 1992. (niem.) 

[3] Modem i sterownik OE5DXL, "Connect" nr 1 i 2/ 96 
(niem.) 

[4] Opis modemu PAR-96. "Funkamateur" nr 2 i 
3/95.(niem.) 


Naarody Konkursu SEP im. prof. M. Pozaryskiefio 

Jury Konkursu im. prof. M. Pozaryskiego pod przewodnictwem prof. 
M. Heringa przyznato nagrody za najlepsze artykuty opublikowane 
w 1996 roku w czasopismach SEP: 

I NAGRODA 

M. Koztowski - "Wspotczesne tendeneje w eksploatacji transformato- 
row i nowe technologie stuz^ce ich realizacji". Przeglqd Elektrotechnicz- 
ny nr 4, 5/96 

II NAGRODA 

A. Wudkiewicz, E. Zalewska, J. Maliszewski. J. Michna. M. Zuk -”Ry- 
nek ustug telekomunikacyjnych w Polsce do roku 201 0. Prognoza po- 
pytu oraz wybrane aspekty infrastruktury". Przeglqd Telekomunikacyj- 
ny - Wiadomosci Telekomunikacyjne nr 11/96 
Z. Kulka, M. Nadachowski - seria artykutow o spektrometrycznych prze- 
twornikach analogowo-cyfrowych. Elektronizacja nr 3, 5, 8, 9 i 10/96 

III NAGRODA 

K. Perlicki - "Swiattowodowe telekomunikacyjne sieci podmorskie”. 
Przegl^d Telekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyjne 
nr 12/96 

I.W^grzecka -"Konstrukcja krzemowych fotodiod lawinowych". Elek- 
tronika nr 1 2/96 

Z.Wroblewski -za artykuty na temat zestykow tqcznikow elektroener- 
getycznych. Przegl^d Elektrotechniczny nr 4, 6 i 12/96 


■ NOWOSCI W UKLADACH 
SCALONYCH IBM 

Firma IBM wprowadzita zmiany konstrukcyjne uktadow scalonych, zapew- 
niajqce wi^kszy stopieh ich upakowania. Po raz pierwszy od tworzenia 
sciezek na ptytkach krzemowych. zastosowano miedz zamiast aluminium. 
Jest to przetom w konstrukcji uktadow scalonych. Dotychczas uzywano 
tylko aluminium, gdyz producenci przez ponad trzydziesci lat nie potrafili prze- 
zwyci^zyd trudnosci zwi^zanych ze stosowaniem miedzi charakteryzuj^cej 
si$ lepszym przewodnictwem. Nowy proces technologiczny, nazwany CMOS 
7S, b^dzie stosowany przede wszystkim do produkcji mikroprocesorow o 
zwi^kszonej wydajnosci i zmniejszonych wymiarach. Proces CMOS 7S 
umozliwia tworzenie w uktadzie scalonym obwodow o wymiarze charakte- 
rystyeznym 0,20 pm. Tranzystory maj^ efektywn^ dtugosc kanatu 0,1 2 pm. 
W jednym uktadzie scalonym mozna umiescic 1 2 min bramek logicznych, 
co odpowiada ponad 1 00 min tranzystorow. Dzi^ki temu urz^dzenia wypo- 
sazone w uktady CMOS 7S majq wi^ksze mozliwosci funkcjonalne. Do ich 
zasilania jest wymagane napi^cie jedynie 1 ,8 V, dzi^ki czemu urzqdzenia po- 
bieraj^ bardzo mato energii i mogq byb zasilane np. z baterii. Dzi$ki post§- 
powi w miniaturyzaeji mozliwe staje si§ instalowanie procesorow w coraz 
mniejszych urz^dzeniach, wzbogacanie komputerow o nowe mozliwosci, 
zmniejszenie zuzyeia energii i wymagan dotyczqcych chtodzenia. Przeno- 
sne telefony, notesy - organizatory elektroniezne, a takze komputery, ma- 
j$ szans$ stac si$ Izejsze i bardziej wydajne. (cr) 
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Uktad probkujqco-pami^tajqcy SHC298 



Producent: Burr-Brown 
Zastosowania 

-systemy zbierania danych 
-uktady pomiarowe 
-woltomierze i multimetry cyfrowe 
-szybkie systemy przetwarzania a/c 
Podstawowe cechy 
-doktadnosc 12-bitowa 
-czas akwizycji mniejszy niz 10 ps 
-budowa monolityczna 1Q 
- rezystancja wejsciowa 1 0 £2 

-wejscie steruj^ce zgodne z poziomami logicznymi TTL i CMOS 
Parametry graniczne 
Napi^cia zasilajqce 
Moc rozpraszana 
Zakres temperatury pracy 
uktad SHC298AM (obudowa TO-99) 
uktady SHC298JP/JU/AJP 
(obudowy DIP, SOIC) 

Napi^cie wejsciowe 
Napi^cie roznicowe na 
wejsciach steruj^cych 
Czas trwania zwarcia wyjscia 
Maksymalny czas trwania 
zwarcia kondensatora pami^tajqcego 
Dobor kondensatora pami^tajqcego 
Jako kondensatory pami^taj^ce trzeba stosowac kondensatory o du- 
zej rezystancji izolacji i matej absorpcji dielektrycznej -takie jak np. 
teflonowe, polistyrenowe i polipropylenowe. Projektuj^c ptytk$ na- 
lezy pami^tac o zagwarantowaniu jak najmniejszych pr^dow upty- 
wu z kondensatora pami^taj^cego. Od pojemnosci tego kondensa- 
tora zalezy szybkosc opadania napi^cia w fazie pami^tania, a tak- 
ze czas akwizycji. Typowe wartosci w uktadzie SHC298 mieszcz^ 
si$ w granicach od 1000 pF do 0,1 pF. 


±18 V 
500 mW 

-25°C++85°C 

0°+-70°C 

rowne napi^ciu zasilania 

+7 V, -30 V 
nieograniczony 

10s 


a) 



Rys. 1. Schemat funkcjonalny i rozmieszczenie wyprowadzeri 
koncowek (widoki z gory) 

a - obudowa dwurz^dowa typu DIP; b obudowa TO-99 


Kompensacja 

mezrownowazenia 



Sygnat 

steruj^cy 


Probkowame 


Pamiqtanie 


Probkowante 


t 



Rys. 3. Przebiegi napi$c w uktadzie z zaznaczeniem niektbrych parametrow 


Przyktady zastosowan 

Uktad probkujqco-pami^taj^cy (uktad p-p) petni funkcj? pami^ci 
analogowej. Jego dziatanie polega na pobraniu probki zmienne- 
go w czasie sygnatu wejsciowego i zapami^taniu tej probki przez 
utrzymywanie sygnatu napi^ciowego na kondensatorze pami§- 
tajqcym. Na ogot probka jest utrzymywana przez czas koniecz- 
ny do przetworzenia jej na postac cyfrow^ w przetworniku ana- 
logowo-cyfrowym nast^pujqcym po uktadzie p-p. Przet^czanie z 
fazy probkowania do fazy pami^tania i na odwrot powoduje logicz- 
ny sygnat steruj^cy. 

Uktad SHC298 dobrze nadaje si$ do systemow pomiarowych 
utrzymuj^c informacj^ analogowq w czasie koniecznym, np. do 
jej pomiaru multimetrem cyfrowym. Stosujqc kondensator pa- 
mi^tajqcy 0,1 pF mozna utrzymywab napi^cie wyjsciowe w ciq- 
gu 10 s z doktadnosciq 0,1%. 

Uktad stosuje si$ tez do rozprowadzania danych. Na przyktad kil- 
ka uktadow p-p moze bye dot^czonych do wyjscia przetwornika 
c/a, ktorego wejscie cyfrowe jest multipleksowane. Uktady p-p s$ 
kolejno przet^czane przez swe wejscia sterujqce w takt multiple- 
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Parametry charakterystyczne (T a = 25 C, = ±15 V, C = 1000 pF) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

SHC298 
AM/JP/ JU 

SHC298 

AJP 

Jednostka 

Rezystancja wejsciowa 


10 10 

10'0 

n 

Wejsciowy prad 
polaryzuj^cy 


10 

10 

nA 

Nieliniowosc 

Uwy = 20 V 

±0,01 

±0,01 

% 

Wzmocnienie 


+1 

fl 

V/V 

Bt$d wzmocnienia 


±0,004 

±0.001 

% 

Napi?cie 

niezrownowazenia 


±2 

±1 

mV 

Szybkosc opadania 
napipcia wyjsciowego 


±30 

±30 

pV/ms 

Zmiany cieplne 
wzmocnienia 


3 

1 

ppm/°C 

Pasmo cz?stotliwosci 

C = 1000 pF 

125 

125 

kHz 

C = 10 000 pF 

16 

16 

kHz 

Czas akwizycji 

C= 1000 pF 

Doktadnosc ustalania si? 
±0.01%, skoklOV 

6 

6 

ps 

C = 1000 pF 

Dokladnosc ustalania si? 
±0,1%, skok 10 V 

5 

4 

ps 

Czas apertury 

Impuls wejsciowy 
ujemny 

200 

250 

ns 

Impuls wejsciowy 
dodatni 

150 

200 

ns 

Zakres napiecia 
wyjsciowego 


±11,5 

±11,5 

V 

Zakres pr^du 
wyjsciowego 


±2 

±2 

mA 


Rys. 4. 

System 

rozprowadzania 

danych 


’Ti 


Kondensahr 
0,1 p pamQtajw 


Wejscia ^ 


cyfrowe 1 


Przetwomik 
c/a 


SHC29B 


Kompens. 
nezrfanowaz 


2Lk 


-15V 


■p* 


Kanafl 


O.lp 

Hh 


l 


>1SV 


SHC 296 


r 


Kanaf 2 


1 


*15V 


ksowania przetwornika a/c zapami^tujqc w ten sposob informacj§ 
analogow^ w kolejnych kanafach (rys. 4). 

W systemach zbierania danych minimalny czas probkowania w jed- 
nym kanale jest okreslany jako suma czasu akwizycji uktadu p-p 
i czasu przetwarzania przetwornika a/c. Jesli zastosuje si§ dwa lub 
wi^cej uktadow p-p i szybki multiplekser, to ten minimalny czas moz- 
na skrocic. W takim uktadzie, nazywanym "ping-pong" (rys. 5), w 
czasie gdy jeden uktad p-p pozostaje w stanie pami^tania i infor- 
macja z niego jest przetwarzana w przetworniku a/c, drugi pobie- 
ra informacj^ b$d$c w fazie probkowania. Uktady p-p kolejno 
zmieniaj^ si$ rolami i dzi^ki temu ich czasy akwizycji przestaj^ wpty- 
wac na czas probkowania catego kanatu. (mn) 


mop 


Wejscia 


cyfroye L 


-15Vt 


jrH. 


SHC 296 


Uktad 

sterujjcy 


r 


Kanaf N 


1 



*15V 


Rys. 5. Uktad probkujqco-pami?tajqcy typu "ping-pong” 
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Wzmacniacze 
transkonduktancyjne 
MAX435 i MAX436 


I Dzi^ki prqdowemu 
charakterowi wyjscia 
uktadu i pracy bez 
ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego uzyskuje 
si<^ we wzmacnia- 
czach f ranskonduktan- 
cyjnych szerokie 
pasmo przenoszenia 
i duzq szybkosc zmian 
sygnatu wyjsciowego. 

W zmacniacz transkonduk- 
tancyjny jest uktadem 
o duzej rezystancji wej- 
sciowej i wyjsciowej. Cz$- 
sto s$ stosowane inne na- 
zwy, takie jak: przetwornik napi^cie-pr^d, ste- 
rowane zrodto pr^dowe, przetwornik IM. 
wzmacniacz transadmitancyjny. 
Wzmacniacze transkonduktancyjne, z wej- 
sciem roznicowym o duzej rezystancji, za- 



Rys. 1. Schemat wzmacniacza transkonduktan- 
cyjnego z uktadem scalonym MAX435 


U1 



Rys. 2. Schemat wzmacniacza szerokopas- 
mowego z uktadem scalonym MAX436 


pewniajq duzq doktadnosc wzmocnienia, na- 
wet bez ujemnego sprz^zenia zwrotnego, 
dzi$ki czemu nie wystipuji dodatkowe prze- 
suni^cia fazy sygnatu, b^dqce cz^sto przy- 
czynq niestabilnej pracy konwencjonalnych 
wzmacniaczy o duzej szybkosci dziatania. 
Pr^d wyjsciowy wzmacniacza jest proporcjo- 
nalny do roznicy napi^c wejsciowych, a obwod 
wyjsciowy, z uwagi na swoj prqdowy charak- 
ter, jest odporny na zwarcie. 

Prqdowy charakter wyjscia i brak ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego umozliwia uzyskanie 
w scalonym wzmacniaczu MAX435 o wyjsciu 
roznicowym, pasma przenoszenia 275 MHz, 
szybkosci narastania sygnatu wyjsciowego 
800 V/ps oraz czasu ustalania 18 ns dla sygna- 
tu wejsciowego 0,5 V. 

Wzmacniacz MAX436, o wyjsciu asymetrycz- 
nym, charakteryzuje sii pasmem przenosze- 
nia 200 MHz, szybkosci^ narastania sygnatu 
wyjsciowego 850 V/ps i czasem ustalania 
18 ns dla sygnatu wejsciowego 0,5 V. Oba 
wzmacniacze majq bardzo duze ttumienie sy- 
gnatu wspolnego (CMRR), nawet 53 dB przy 
cz^stotliwosci 10 MHz. Wejsciowe napiicie 
niezrownowazenia o wartosci zaledwie 
300 pV umozliwia wykorzystanie wzmacniaczy 
w precyzyjnych, szybkich wzmacniaczach pr$- 
du statego. 

Zasada dziatania wzmacniacza 
transkonduktancyjnego 

Prqd wyjsciowy wzmacniacza transkonduk- 
tancyjnego (rys. 1 ) jest iloczynem roznicy na- 
pi$c wejsciowych i jego transkonduktancji. 
Wzmocnienie napi^ciowe jest zatem ustalane 
przez rezystancji elementu Rt oraz rezystan- 
cji obci^zenia wzmacniacza RL, zgodnie z za- 
leznosci^: D 

A = K 

u p 

w ktorej: n t 

K - wspotczynnik wzmocnienia pr^dowego 
wzmacniacza transkonduktancyjnego. Jego 
wartosc jest ustalana precyzyjnie podczas 
procesu produkcyjnego uktadu i wynosi 4,0 
±2,5% dla MAX435 i 8,0 ±2,5% dla uktadu 
MAX436; 

R t - rezystancja 2-koncowkowego elementu 
lub obwodu transkonduktancyjnego, dot^cza- 
nego do zaciskow transkonduktancyjnych Z+ 
i Z-. W celu osi^gniida liniowosci pracy cate- 
go uktadu. ten obwod powinien zapewnic ogra- 
niczenie przeptywajqcego przez niego prqdu 
(U in /R t ) do wartosci nie przekraczajicej 
2,5 mA, nawet w najbardziej niekorzystnych 
warunkach. 

Jezeli zamiast elementu R t bidzie zastosowa- 



ny element o impedancji zespolonej Z t , to je- 
go charakterystyka czistotliwosciowa bidzie 
okreslac charakterystyki i wzmocnienie 
wzmacniacza. Przebieg tej charakterystyki bi- 
dzie odwrotnosciq przebiegu charakterystyki 
elementu transkonduktancyjnego. Na przy- 
ktad, po dotqczeniu do zaciskow Z+ i Z- sze- 
regowego obwodu rezonansowego uzyska 
sii wzmacniacz pasmowy, a po dot^czeniu 
rezonatora kwarcowego - wzmacniacz selek- 
tywny o bardzo wqskim pasmie przenoszenia. 
Prqd wyjsciowy uktadow nie powinien przekra- 
czac odpowiednio ±10 mAdla MAX435 i ±20 
m A dla MAX436. Jest on zalezny od zewnitrz- 
nego rezystora R^ dot^czonego do wejscia 
steruj^cego ISET. Przy wartosci R^ok. 5 kLl 
uzyskuje sii wymagane ograniczenie pr^du 
wyjsciowego. Przy wiikszych wartosciach na- 
stipuje zmniejszenie poboru pr^du ze zrodta 
zasilania i zmniejszenie poboru mocy, ale pr^d 
wyjsciowy jest wtedy mniejszy. Odwrotnie - 
przy mniejszych wartosciach rezystancji R^ 
uzyskuje sii mozliwosc czerpania wiikszych 
pr^dow z wyjscia, ale jest to okupione wiik- 
szym poborem mocy ze zrodta zasilania, co 
moze miec negatywny wptyw na niezawod- 
nosc uktadu. 

Dane techniczne uktadow 
MAX435 i MAX436 

Podstawowe parametry scalonych wzmacnia- 
czy transkonduktancyjnych MAX435 i MAX436 
sq zestawione w tablicy. 

Przy pracy uktadow MAX435 i MAX436 jako 
szerokopasmowe wzmacniacze matych sy- 
gnatow wolnozmiennych istotne s$ ich nasti- 
pujqce parametry: 

□ wejsciowe napiicie niezrownowazenia, 

□ wyjsciowy prqd niezrownowazenia, 

□ doktadnosc wspotczynnika wzmocnienia 
prqdowego, 

□ tolerancje elementow zewnitrznych. 
Wejsciowe napiicie niezrownowazenia jest 
skutkiem rozrzutu wartosci napiic U^tranzy- 
storow stopnia wejsciowego, podobnie jak 
w innych wzmacniaczach pr^du statego z wej- 
sciem roznicowym. Napiicie niezrownowa- 
zenia jest to napiicie miidzy wyprowadze- 
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niami Z+ i Z-, przy braku elementu transkon- 
duktancyjnego i uziemionych wejsciach IN+ 
i IN-. Powoduje ono, w uktadzie wg rys. 1 , 
przeptyw pr^du przez element transkonduk- 
tancyjny R, nawet przy braku sygnatu roznico- 
wego na wejsciu wzmacniacza. Ten pr^d jest 
wzmacniany w uktadzie i powoduje btqd pr$- 
dowy w obwodzie wejsciowym. 

Drug^ przyczyn^ bt^dow jest prqd niezrowno- 
wazenia wyjscia. Wynika on z rozrzutu para- 
metrow tranzystorow tworzqcych obwod wyj- 
sciowy uktadu. Jest on mierzony przy braku 
elementu transkonduktancyjnego i przy uzie- 
mionych obu wejsciach uktadu scalonego. 
Catkowity btqd napi^cia wyjsciowego 
wynikajqcy z rozrzutow parametrow tranzy- 
storow (dla uktadu MAX436) moze byd wyzna- 
czony z zaleznosci: y 

Po wstawieniu danych z tablicy uzyskuje si$ 
bt^d napi^cia wyjsciowego ok. 60 jiV dla wa- 
runkow typowych i ok. 8 mV dla tzw. najgorsze- 
go przypadku. W podobny sposob mozna 
okreslic bt$dy napi^c wyjsciowych na obu wyj- 
sciach uktadu MAX435. 

Zastosowanie uktadow 
MAX435 i MAX436 

Ze wzgl^du na bardzo szerokie pasmo prze- 
noszenia. uktady scalone MAX435 i MAX436 
S 3 stosowane gtownie do wzmacniania matych 
sygnatow wielkiej cz^stotliwosci oraz sygnatow 
impulsowych o duzej szybkosci narastania 
i opadania, jak rowniez do wzmacniania sygna- 
tow szerokopasmowych. tzw. wizyjnych. 
Charakterystyk$ cz^stotliwosciowq wzmac- 
niacza szerokopasmowego (z rys. 2 ) przedsta- 
wiono na rys. 3. 

Uktad MAX435 ma wyjscie roznicowe (syme- 
tryczne). a uktad MAX436 -pojedyncze (asy- 
metryczne). Mimo pracy bez ujemnego sprz$- 
zenia zwrotnego (brak dodatkowego przesu- 
ni$cia fazy sygnatu). uktady te sq podatne na 
wzbudzanie pasozytniczych oscylacji. 

Ptytka montazowa uktadu z zastosowaniem 


Parametry elektryczne uktadow scalonych MAX435 i MAX436 


Parametr 

Symbol 

Wartosc 

Jednostka 

MAX435 

MAX436 

Zakres napi?c zasilania 

U+, Li- 

±4,75+±5,25 

V 

Prqd zasilania 

's 

30+41 

mA 

Zakres napi$c wejsciowych 

U|N+* U|N- 

-2.S++2.5 

V 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 

Uof 

0,3 (<3) 

mV 

Prqd polaryzacji wejscia 

lb 

1 (<3) 

pA 

Prqd niezrownowazenia wyjscia 

'os 

— 140++140 

-100++100 

pA 

Rezystancja wejsciowa 

"in 

800 (>200) 

700 (<200) 

k il 

Zakres napi^c wyjsciowych 

U OLTT 

-3.5++3.5 

V 

Rezystancja wyjsciowa 

r oltt 

3,5 (>2) 

3,3 (>2) 

kQ 

Pr^d wyjsciowy 

'cur 

-10++10 

-20++20 

mA 

Wsp. wzmocn. prqdowego 

K 

3, 9+4,1 

7, 8+8,2 

- 

Ttumienie sygnatu wspolnego 

CMRR 

90 (>70) 

84 (>70) 

dB 

Szybkosc narastania sygnatu (R t = 0) 

SR 

550 

450 

V/ps 

Pasmo przenoszenia (R, = 200 LI) 

BW 

275 

200 

MHz 


MAX435/436 powinna bye wykonana zgodnie 
z zasadami obowiqzujqcymi dla uktadow wiel- 
kiej cz^stotliwosci. Producent zaleca stoso- 
wanie ptaszczyzny uziemiaj^cej, powinna bye 
m 3 obj^ta jak najwi^ksza cz$sc pola po- 
wierzchni ptytki. 

Nie jest zalecane stosowanie podstawek, gdyz 
wnoszq one dodatkowe pojemnosci mi^dzy- 
elektrodowe, maj^ce negatywny wptyw na pa- 
rametry uktadow w zakresie wielkich cz^stotli- 
vvosci. 

Sciezki doprowadzajqce sygnaty do wejsc 
uktadow scalonych powinny bye jak najkrotsze, 
gdyz nadmierna ich dtugosc prowadzi do 
sprz^zen indukcyjnych z innymi sciezkami, 
jak rowniez moze bye powodem powstawania 
odbic sygnatu. Jezeli sygnaty wejsciowe mu- 
szq bye doprowadzane z duzyeh odlegtosci, 
np. kilku lub kilkunastu centymetrow, to sciez- 
ki musz^ bye zaprojektowane zgodnie z zasa- 
dami projektowania linii transmisyjnych*). Po- 
la lutownicze. za ktorych posrednictwem S 3 do- 
prowadzane sygnaty wejsciowe, powinny bye 


*) Wspotczesne profesjonalne programy do projektowania ptytek 
drukowanych uwzgl^dniajq przedstawione wymagania. prowadzq 
sciezki sygnatowe parami rownolegtymi w colu zapewnienia 
statej rezystaneji faiowej na cate) dtugoso potaezema. 


mozliwie jak najmniejsze. ma to na celu prze- 
ciwdziatanie sprz^zeniom pojemnosciowym 
z innymi obwodami. Podobnie, dtugosci wypro- 
wadzeh elementow biernych (w przypadku 
niestosowania montazu ptaskiego) powinny 
bye mozliwie najkrotsze. 

Wyprowadzenia uktadow scalonych. do ktorych 
s^ doprowadzane napi^cia zasilajqce. powin- 
ny bye odsprz^zone do ptaszczyzny uziemia- 
j^cej za pomoc^ kondensatorow ceramicz- 
nych o pojemnosci 0,22 pF. a wyprowadzenie 
IgEi powinno bye potqczone takim kondensato- 
rem z dodatnim biegunem zrodta zasilania. 
Na rys. 4 jest przedstawiony schemat wzmac- 
niacza szerokopasmowego do przekazywania 
sygnatow wizyjnych na odlegtosci kilkuset me- 
trow, a nawet do 1 ,5 km. Do przesytania sygna- 
tu jest uzywana skr^cona para przewodow, 
co jest znaeznie tansze niz kabel wspotosiowy. 
Przy stosowaniu tej techniki przesytania sygna- 
tow istotnymi czynnikami wptywaj^cymi na ja- 
kosc transmisji jest symetria (txipomosc na za- 
ktocenia) i dopasowanie energetyezne (mini- 
malizacja odbic sygnatu). 

We wzmacniaczu uktad scalony MAX435 pra- 
cuje jako uktad nadawezy, a MAX436 jako 
uktad odbiorezy. 

Cezary Rudnicki 
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sp. z o.o. oddziat w Polsce 

CZOLOWY PRODUCENT SIECIOWYCH 
TRANSFORMATOROW ZALEWANYCH 


proponuje: 

□ transformatory sieciowe 
0,5 W - 60 kVA 

□ transformatory 
50 Hz + 250 kHz 

□ transformatory toroidalne 

□ transformatory zalewane 
z normami VDE0551, 

EN 60742, UL 506 

□ transformatory wediug 
specyfikacji klienta 

Biuro Handlowe: 

MYRRA-SEEN Sp. z o.o. 

ul. Krzywickiego 34 

02-078 Warszawa 

tel. (0-22) 625-12-25, fax 628-33-36 



Zakfady Produkcyjne: 


MYRRAS.A. 

Z.A. ”Les Portes de la Foret’’ 
22, allee du Clos de Charmes 
77090 Collegien, France 


MYRRA-SEEN Sp. z o.o. 
ul. Warszawska 1, 05-310 Katuszyn 
tel. (0-25) 74 763 
fax (0-25) 75 76 518 
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Spdtka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy: 



Gen eral Electric R en tal/Lease 

T e s / K q u i f> m e n t <6 W o r k slat i o n s 




Bogota ofertu wysokiej klasy eiektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dhi phicowek naukowo - biuluwczych, specjalistycznych, laboratoridw 
( legalizacja/certyfikacja ), uczelni, zakladow produkcyjnych, serwisow sprzqtu 

profesjonalnego. 

SPRZEDAZ aparatury / ..drugioj r^ki" (second hand) 
z sicci Icasingowcj General Electric z rynku l ’SA 

* pr/vrzqdy nowc lub lansze od 30 do 70° o 

* wszvstkie pr/yr/^dv posiadajq 

CERTYFIKAT KONTROLI JAKOSCI GE 

* gwaranejv i /nak /godnosci /. normq ISO 9002 
Kor/.y sine warunki: 

4 spr/edazy ratalncj (liezba rat do uzgodnionia) 

4 leasingu operacyjnego 
(ro/Jiczanego w koszty uzyskania pr/ychodu) 

* \v\pozyczania 

Aktualna ol'orta to ponad 1 100 typow ur/ad/en renomowanych firm: 

HEWLETT PACKARD. TEKTRONIX, FLUKE, BR0EI & KJAER. GOULD, IxCroy/FEKELEC, 

I I I EKOMIJNICATIONS TECHNIQUES, WESTERN GRAPIITEC, ASTRO - MED, 1RD MECI IANALYSIS t innvch. 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 
i autoryzowanc serwisy producentow aparatury. 




Zainlcrcsowanvch nas/q ofcrtq uprzcjmic prosiim o kontakt 
/ Biurcm Handlowyni PROVVIIVIAX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73. w god/.. 9-16 
tel. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komcrtcl/fax 39120282, fax 43-38-83 



ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 


SMTIR 1093 

Potprzewodnikowy cziynik 
promieniowania podczerwonego 


poprzednich artykutach na 
temat czujnikow temperatu- 
ry omawialismy potprzewo- 
dnikowe czujniki stykowe (nr 
9/97 i 1/98 ). W tym artyku- 
le opisano przyktad czujnika bezstykowego. 
Czujnik SMTIR1093 (producent Smartec) to 
miniaturowy czujnik podczerwieni. zbudowany 


z termoelektrycznych sensorow bizmutowo-cy- 
nowych (BiSn). Jest to czujnik bezstykowy 
(na odlegtosc do ok. 1 5 m -zalezn^ od zasto- 
sowanych soczewek optycznych) do pomiaru 
wysokich temperatur. Podstawowe parametry 
uktadu (dla temperatury czujnika 23°C) sq na- 
st^pujqce: 

□ zakres pomiarowy —1 00 + +2000°C 


□ czutosc 85 V/W 

□ powierzchnia czujnika 1 mm 2 

□ rezystancja wyjsciowa 1 8,40 kli 

□ stata czasowa 45 ms 

□ kqt widzenia 85° lub 47° w zaleznosci od 
obudowy 

□ sygnat napi^ciowy przy pomiarze tempera- 
tury data doskonale czarnego: 0,39 mV dla 
50°C; 1 ,4 mV dla 1 00°C i 2,9 mV dla 1 50°C 

□ temperatura pracy -25+ 85°C. 

Cz$sc promieniowania podczerwonego z ba- 
danego obiektu jest zamieniana na sygnat 
elektryczny (efekt Seebacka) - napi^cie wyj- 
sciowe, ktore jest zalezne od absorbowanego 
promieniowania i temperatury czujnika wg za- 
leznosci: 

U wy = eC(T x 4 -T 4 ) 
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Rys. 1 . Rozmieszczenie koncowek czujnika SMTIR1 093 (widok z dotu) Rys. 2. Uproszczony uktad pomiarowy z czujnikiem SMTIR1 093 
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Rys. 3. Rozbudowany uktad pomiarowy 

a -schemat blokowy. b - uktad kompensacji. c - uktad korekcji wspotczynnika e. d - uktad pierwiastkuj^cy (wykorzystany podwojnie) 
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przy czym: 

e - wspotczynnik emisyjnosci (o wartosci 
0-5-1 ) zalezny od rodzaju powierzchni data, 
ktorego temperature mierzy 
C - stata materiatowa (dla tego typu czujnika 
wynosi 1,2-10 ~ 12 V/K 4 ) 

T x - temperatura obiektu 
T - temperatura czujnika. 

Czujnik ma dolnoprzepustowy filtr optyczny 
na promieniowanie o dtugosci fali 7,2 pm. Aby 
uzyskac matq stat$ czasowq obudowa jest 
wypetniona azotem (gazem obojetnym). Na zy- 
czenie uzytkownika uktad moze bye wyposa- 
zony w inny filtr krzemowy oraz moze byb wy- 
petniony heiem w celu dalszego zmniejszenia 
statej czasowej. Do doktadnych pomiarow kie- 
runkowych lub punktowych czujnik powinien 
bye wyposazony w okular z soczewk^ skupia- 
jqc^. gdyz bez tego rejestruje sredni^ tempe- 
rature w duzym kqcie widzenia. 

Na rys. 1 przedstawiono rozmieszczenie kori- 
cowek uktadu SMTIR1093 w obudowie TO-5. 
Schemat uproszczonego uktadu pomiarowego 
wykorzystujqcego ten czujnik z uzyeiem multi- 


metru (lub przetwornika analogowo-cyfrowe- 
go) do bezposredniego pomiaru napiecia wyj- 
sciowego przedstawiono na rys. 2. Do pomia- 
ru temperatury odniesienia (czujnika) mozna 
wykorzystac inny wygodny w uzyciu czujnik 
potprzewodnikowy (AD590) lub skorzystac z 
wewnetrznego uktadu pomiaru temperatury w 
multimetrze (jezeli uktad taki ma). Do doktad- 
nych pomiarow w szerokim zakresie tempera- 
tury (do 2000°C) nalezy stosowac doktadne 
multimetry 4 i 1/2 cyfry (0,05%) lub przetwomi- 
ki analogowo-cyfrowe przynajmniej 1 2-bitowe. 
Temperature okresla sie na podstawie zmierzo- 
nych napiec, po uwzglednieniu wspotezynni- 
ka emisyjnosci (mnozenie przez liezbe z 
przedziatu 0+1 ) i po podwojnym pierwiastkowa- 
niu wyniku (podwojna funkeja SORT). 
Rozbudowany uktad pomiarowy (rys. 3) zawie- 
ra uktad redukujqcy wptyw temperatury czuj- 
nika (uktad U2) i uktad korekcji ze wzgledu na 
wspotczynnik emisyjnosci (wzmacniacz U4). 
W przedstawionym rozwiqzaniu uktad kompen- 
saeji (rys. 3b) zapewnia pomiar w petnym za- 
kresie temperatur pracy czujnika SMTIR1 093 


(przy 2000°C napiecie wyjsciowe wynosi 1 0 V) 
z kompensacj^ temperatury czujnika w grani- 
cach 0++50°C. Wykonanie analogowego ukta- 
du pierwiastkuj^cego, a szczegolnie jego regu- 
lacja, sq dose skomplikowane. Uktady U5 i 
U6 powinny przede wszystkim miec bardzo 
mate napiecie niezrownowazenia (mozna w 
celu regulacji dot^ezyb potenejometr korek- 
cyjny jak dla uktadu U4). Tranzystory T1 , T2 i 
T3, T4 powinny bye parowane (mozna uzyc 
dowolnych tranzystorow matej mocy), dlatego 
najlepiej zastosowac technologicznie parowa- 
ne tranzystory MAT01/02/03 (Analog Devi- 
ces). Takze diody D1 i D2 powinny mieb moz- 
liwie jednakowe charakterystyki prqdowo-na- 
pieciowe. Dla catego uktadu wspotczynnik 
przetwarzania dobrano tak, by mierzonej tem- 
peraturze 2000°C odpowiadato na wyjsciu 
napiecie 2 V przy zatozeniu, ze pomiar doty- 
czy data doskonale czarnego (e = 1 ). ■ 


Mirostaw Gieron 






POTENGIOMETRY 

montazowe, precyzyjne, militarne 

UKfcADY SCALONE 

telekomunikacyjne, alarmowe, komputerowe 

PAMIECI STATYCZNE 

standardowe i cache; 32kBx8 do 512kBx8 

ZfcACZA 

cannon, centronics, BNC, N, PFL , 
twinax, swiattowodowe, sieciowe 

KABLE PASKOWE 

szare 28AWG; 10 do 68 przewoddw 

POdZESPOtY NIETYPOWE 

sprowadzane na zamowienie 


DYSTRYBUTOR FIRM 

j30uroxrs 


©umc [Belderi 


oferujemy 

katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips, Motorola, Intel, Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba 
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Timer satelitarny w 


Konstrukcja modutu 

Modut tunera miesci si§ na ptytce o wymiarach 
1 00x120 mm. Wszystkie sygnaty wejsciowe i 
wyjsciowe sq dotaczone przez wielostykowe 
ztqcze, ktore umozliwia tatwe odt^czanie mo- 
dutu od telewizora. Jest to niezb^dne szcze- 
golnie w przypadku zamocowania modutu do 
tylnej pokrywy telewizora. Oddzielnym ele- 
mentem modutu jest transformator sieciowy, 
ktory nalezy zamocowac w dogodnym miejscu 
wewnqtrz telewizora (ale z dala od szyjki kine- 
skopu). Nie powinno si$ wykorzystywac zasi- 
lacza telewizora do zasilania modutu. ze wzgl$- 
du na znaczny pobor prqdu, ktory wynosi 
670 mA wraz z konwerterem (pobor pr^du 
przez sam modut tunera, mierzony na uzwo- 
jeniu wtornym transformatora sieciowego, wy- 
nosi 350 mA). Napi^cie state za mostkiem 
prostowniczym powinno wynosic minimum 
20,5 V przy petnym obci^zeniu, czyli z dot^czo- 
nym konwerterem satelitarnym przy wtqczo- 
nym module. Stabilizator scalone US7, US8 
i US9 powinny bye przykr^cone do radiatora. 
przy czym US7 poprzez podktadk$ izolacyjnq 
lub do oddzielnego radiatora. Radiator moze 
bye wykonany z odpowiednio wyprofilowanej 
poczernionej blachy aluminiowej o powierzch- 
ni ok. 40 cm 2 dla US8 i US9 oraz ok. 20 cm 2 
dla US7. Rowniez tranzystor T6 nalezy zaopa- 
trzyc w niewielki radiator o powierzchni ok. 
4 cm 2 . Jako cewki LI , L2 i L3 mozna zastoso- 
wac typowe nie strojone cewki o indukcyjno- 
sciach podanych na schemacie, lub strojone 
typu 7x7 (Polfer) o oznaczeniach: LI -410, L2 
-216, L3-401. 

Dot^czenie modutu tunera 
do telewizora 

Dotqczenie modutu tunera satelitarnego do 
telewizora wymaga dobrej znajomosci kon- 
strukcji uktadow telewizyjnych i wiedzy prak- 
tyeznej. Jest to zadanie dla doswiadczonych 
elektronikow. Ze wzgl^du na roznorodnosc 
typow telewizorow przedstawione zostanq tyl- 
ko ogolne wskazowki dotqczenia modutu. 
Uwagal Nie wolno montowac modutu w tele- 
wizorach z zasilaezami bez galwanicznej izo- 
lacji od sieci energetyeznej. 



Schemat blokowy dotqczenia modutu tunera 
do telewizora przedstawiono na rys. 2. 

Aby dotqczyc modut tunera do telewizora na- 
lezy wykonac wiqzk$ przewodow zakonezo- 
nych wtykiem do pot^czenia z modutem. 
Przewody sygnatowe wizji i fonii oraz przewod 
doprowadzajqcy napi^cie strojenia gtowicy 
powinny bye ekranowane. Nalezy wykonac 
nast^pujqce potqczenia wiqzki z obwodami 
telewizora: 

□ rozdzielic tor wizji przed dekoderem kolo- 
ru oraz tor fonii przed wzmacniaczem m.cz. 
i odpowiednio dotqczyc wejscie i wyjscie wizji 
i fonii modutu - V in, V out oraz A in, A out 
(przewodami ekranowanymi, z ekranami potq- 
czonymi z masq telewizora i modutu); 


□ dot^ezye przewodem ekranowanym na- 
pi^cie strojenia gtowicy VT z uktadem stroje- 
nia gtowicy telewizyjnej; 

□ dotqczyc wejscie wyboru polaryzacji HA/ 
rownolegle do obwodu wyboru pasma UHF 
przy gtowicy telewizyjnej; 

□ dotqczyc wejscie ON/OFF do obwodu ste- 
ruj^cego wtaezeniem funkcji AV (0/12 V) lub 
zmostkowac przy wtyku z przewodem dopro- 
wadzajqcym napi^cie strojenia VT, w zalezno- 
sci od przyj^tego rozwiqzania wt^czania 
modutu; 

□ dot^ezye zasilanie uktadu sterowania +Uz 
do napi^cia zasilajqcego uktady sygnatowe 
telewizora -przewaznie jest to napi^cie +1 2 V; 

□ dot^ezye uzwojenie pierwotne transforma- 


A V 



Rys. 2. Schemat blokowy potqczenia modutu tunera satelitarnego z telewizorem 
l 
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tora sieciowego za wytycznikiem sieciowym te- 
lewizora. 

W niektorych typach telewizorow moze wy- 
stypic odstrajanie siy wczesniej zaprogramo- 
wanych programow satelitarnych. Jest to spo- 
wodowane dziataniem uktadu ARCz telewi- 
zora, ktory wspotpracuje z gtowicy telewizora, 
a nie z gtowicy satelitarny. Nalezy pamiytac, 
ze zaprogramowane w telewizorze napiycie 
strojenia dla gtowicy satelitarnej przestraja 
jednoczesnie gtowicy telewizyjny. Jezeli w 
danym punkcie strojenia gtowica telewizyjna 
nie odbiera sygnatu lub odbiera stacjy TV na 
skraju sygnatu, to uktad ARCz zmienia za- 
programowany wartosc napiycia strojenia, co 
powoduje jednoczesnie odstrojenie gtowicy 
satelitarnej. Zjawisko to nie wystypuje w tele- 
wizorach, w ktorych obwod strojenia gtowicy 
(oznaczany na schematach jako Wlub TUNE) 
jest przytyczony do gtowicy oddzielnie od ob- 
wodu ARCz (oznaczany jako AFT lub AFC). 
Aby zlikwidowac to zjawisko nalezy oddzielic 
napiycie strojenia VT od napiycia AFT. Moz- 
na to wykonac w rozny sposob, np.: 

□ wykorzystac sygnat LOCK modutu tunera, 
uaktywniajycy siy z chwily jego wtyczenia, do 
zablokowania lub odtyczenia uktadu ARCz 
(jest to jedyny sposob, gdy sumowanie VT 
i AFT nastypuje w procesorze TV), 

□ jezeli sumowanie VT i AFT nastypuje za 
przetwornikiem, ktory zamienia impulsy o 
zmiennym wypetnieniu z procesora TV na na- 
piycie strojenia, to mozna wykonac oddzielny 
uktad RC przetwornika i dotyczyc go rownole- 
gle do wejscia istniejycego uktadu RC dla wy- 
odrybnienia "czystego" napiycia VT: uktady 
takie sy powszechnie wykonywane w postaci 
dwu- lub trzystopniowego filtru dolnoprzepusto- 
wego RC, 

□ wstawic diody separujycy z rezystorem 
polaryzujycym w uktadzie VT przed punktem 
sumowania obu napiyc; dla skompensowa- 
nia spadku napiycia na diodzie mozna wtyczyc 
dodatkowy diody, koniecznie w kierunku prze- 


wodzenia, szeregowo z diody Zenera w ukta- 
dzie zasilania uktadu strojenia OTV. 

Modut mozna zamontowac do tylnej scianki te- 
lewizora w sposob przedstawiony na rys. 3. 
Uruchomienie modutu sprowadza siy do usta- 
wienia poziomu sygnatu wizji potencjometrem 
PR1 , dostrojenia detektora fonii -cewky L4 


oraz ustawienia odpowiedniego progu napiy- 
cia komparatora - potencjometrem PR3. 

Uwagi koncowe 

Przedstawiony konstrukcjy modutu tunera sa- 
telitarnego cechuje maksymalne uproszczenie 
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i mozna j^ traktowac jako podstaw§ do dalszej 
rozbudowy lub modemizacji. Na przyktad, za- 
miast gtowicy typu TSU2-E01 P na "stare’’ pa- 
smo 950+1 750 MHz, mozna zastosowac nowo- 
czesniejsz^, jezeli jest przestrajana napi^ciowo. 
Bardzo prosty tor fonii spetniat znakomicie 
swoj^ funkcj$ do czasu, kiedy programy z 
ASTRY zawieraty podnosn^ fonii na cz^stotli- 
wosci 6,5 MHz. Obecnie obserwuje si$ rezy- 
gnacj$ z emisji podnosnej 6,5 MHz na rzecz 
7,02 MHz. Najprostszym rozwiqzaniem jest 
wymiana filtru ceramicznego FI z 6,5 MHz 
na 7,02 MHz i przestrojenie obwodu demodu- 
latora (L4, Cl 8). Filtry ceramiczne 7,02 MHz fir- 
my MURATA mozna czasem nabyc w kraju. 
Lepszym rozwi^zaniem jest wykonanie toru 
fonii z przemianq cz^stotliwosci na 10,7 MHz. 
Wymaga to jedynie dotozenia stopnia prze- 
miany cz^stotliwosci, zbudowanego na uktadzie 
UL1042, wymiany filtru ceramicznego z 6.5 na 
10,7 MHz i zmiany pojemnosci Cl 8 w ukta- 
dzie demodulatora. Schemat toru fonii z prze- 


mianq cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 4. 
W obwodzie rezonansowym heterodyny nale- 
zy zastosowac stabilne termicznie podzespo- 
ty ze wzgl^du na mozliwosc przestrajania si§ 
heterodyny pod wplywem ciepta wydzielane- 
go we wn^trzu telewizora. 

Dzi^ki przemianie cz^stotliwosci uzyskujemy 
tatwy dost^p do roznych cz^stotliwosci pod- 
nosnych fonii, przez przestrajanie obwodu he- 
terodyny w uktadzie UL1 042. Cz^stotliwosc 
pracy heterodyny rowna si§ cz^stotliwosci 
podnosnej fonii powi^kszonej o cz^stotliwosc 
posredni^, tj. 10,7 MHz. W wersji z napi^cio- 
wym przestrajaniem heterodyny, mozna wyko- 
nac tor fonii z sekwencyjnie (kolejno) przetq- 
czanymi cz^stotliwosciami podnosnymi fonii. 
W najprostszym rozwi^zaniu, dwie cz^stotliwo- 
sci fonii mozna wybierac na przemian za po- 
mocq dwoch komplementarnych wyjsb prze- 
rzutnika 4027. Do zmiany stanu przerzutnika 
mozna na przyktad wykorzystac sygnat AV/TV, 
gdy modut jest wt^czany napi^ciem strojenia 


lub na odwrot. Przed przystqpieniem do moder- 
nizacji toru fonii warto zapoznac si§ z artyku- 
tem "Satelitarne fonie" opublikowanym w "Re” 
nr 12/1994. Modut tunera przedstawiono na 
rys. 5, a ptytk$ drukowan^ na rys. 6. 

Na rys. 7 przedstawiono rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce (widok z gory). Liniami czer- 
wonymi zaznaczono mostki z drutu w izolacji 
igelitowej. Dosb duza liczba mostkow prze- 
mawiataby za wykonaniem ptytki dwustron- 
nej, jednak maj^c wczesniej na uwadze ma- 
ksymalne obnizenie kosztow wykonania wi$k- 
szej liczby ptytek, zdecydowatem si$ na ptyt- 
k§ jednostronnq. ■ 

Marek Sitko 

Od Redakcji. Najtrudniej jest zdobyc gtowice satelitar- 
nq - powinien to bye prostszy model, przestrajany napip- 
dowo, produkowany przez takie firmyjak Mitsumi. Sharp. 
Pace, a rue model z wewnqtrzna syntezq czqstothwosci. 
Bardziej uzyteczna jestglowica z zakresem czqstotliwo- 
sci rozszerzonym do 2150 MHz lub co najmniej do 
2050 MHz - podana w artykule glowica Mitsumi TSU2- 
EOlPsiqga tylko do 1750 MHz. 


Wvniki 

na nailepsze artykuty opublikowane w miesi^czr 
Z przyjemnosciq informujemy o rozstrzygn 
opublikowane w naszym miesi^ezniku. Koleg 

1. W kategorii artykutow opisujqcych urzqdzenia 
elektroniezne 

I nagrod$ -800 zt otrzymat Pan Robert Krawczak za artykut 
"Uniwersalny wzmacniacz akustyezny" (nr 1 i 2/1997) 

II nagrod$ - 600 zt otrzymat Pan Wojciech Nowakowski za 
artykut "Symulator obecnosci domownikow” (nr 3/1 997) 

III nagrod§ - 400 zt otrzymat Pan Marcin Bielenin za artykut 
"Syntezer mowy - przystawka do CA80” (nr 4/1997) 

konkursu 

iiku Radioelektronik Audio-HiFi-Uideo w 1997 roku 
i$ciu statego konkursu na najlepsze artykuty 
|ium redakcyjne przyznato nast^pujqce nagrody: 

2. W kategorii artykutow o charakterze 
inf ormacyjno-pozna wczym 

I nagrody -800 zt otrzymat Pan Andrzej Janczewski za artykut 
’’Telewizja kablowa" (nr 5,6 i 7/1 997) 

II nagrody - 600 zt otrzymat Pan Janusz Samuta za artykut 
"Uktady przestrzennego odbioru dzwi^ku Dolby Surround i Dolby 
Pro Logic” (nr 8/1997) 

III nagrody - 400 zt otrzymat Pan Leszek Rams za artykut 
"Awionika - tqcznosc i nawigaeja" (nr 11 i 12/1997). 

Serdecznie aratulujemy laureatom konl 

uirsu i zapraszamy do dalszej wspotpracy. 

Redakcja 


rfTs) \/lf r^O 30-126 Krakow, ul. G.Zapolskiej 38, 

\t_ZS IVllCKUd S.C. tc |. 36-94-55, 36-95-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1.UKLADY SCALONE 


* serie ICI ICM.... MAX.... 80.... 82.... 87.... Z80.... 89C... (ATMEL!) 122 

* EPROMY 27.... 27C... 

17 

* EEPROMY 24C.. . 28C. .. 28F.... 29C.. 

12 

• SRAM. DRAM, PROM 82 .... 41. .. 44 ... 82S 

34 

* stabilizatory 78.... 79.... LM... 

86 

* pr 2 etwormki C/A 1 A/C AD. ... ADC.... DAC.. 

36 

* przetworniki temperatury KTY.... AD.... LM... 

24 

' komparatory. wzmacniac 2 e 

88 

* ukfady serwisowe l inne MC... UL... TDA.., 75.. 

138 

•CMOS 40.... 45. 

158 

• sena 74HC.. . 74HCT ... 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY. TYRYSTORY. TRIAKI, DIAKI 

280 

3. DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WYSWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI. ZLACZA. OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

69 

Fimom wysyfamy katalog A4 (ok. 30 str.) z petna ofert^ cenowq 

RO/14^97 


UNfWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


■ Programuje ukfady kilkudziesi?clu producentbw: 

EPROM, EEPROM. FLASH. BPROM. Serial EPROM. 
MPU/CPU. PAL, GAL. PEEL. EPLD. FPL. MACH. 

MAX, MAPL 

■ Testujo: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. DRAM, S RAM. PLD 

■ Wyposazenie: V 

wbudowany zasilaez. 

kabel do interfejsu RS-232, 
oprogramowanie do Windows3 x/95. 
opcjonalne adaptory do obuddw PLCC. PGA. QFP. 
PQFR SOP. TSOP. SOJ i innych. 
dodatkowe karty pami<?ciowe. 

■ Wymagany sprzpt: 

kompuler PC z procesorem 406 lub wyzszym, 

Windows 3.X/95 

■ Sprzedaz wysylkowa na terenie calego kraju 

■ Wysylka na koszl ELMARK 

■ Karty kalalogowe dla zainleresowanych. 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na Zyczorie). 



X 



e> ELMARK, 

'ey 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t 821 30 54. i. 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: /'www.elmark.com.pl 
e-mail: elmark@elmark.com.pl 



| Wszystkie elementy pod jednym adresem! 

|jj www . system . to run . pi 

S| tel/fax: (0-56) 64-56-222, 64-57-222, 64-80-222 




WYPOSA ’ENIE TWOJEGO WARSZTATU 



Lampa warsztatowa typ LTS 120 

■ Idealne pol^czenie szkla powipkszajqcego z lamp^ warsztatow^ 

■ Zasilanie lampy ~220+240V / 50IIz 
B Przewod zasilaj^cy o dlugosci 1,75 m. 

B Rami? robocze statywu lampy dlugosci 105 cm. 
g; Zrodlo swiatla jarzeniowe 22 W do okola soczewki 
B Soczewka 0 125 mm. 

B Zdolnosc skupiaj;(ca soczewki 3 dioptric 
B Cena detaliczna 260,00 PLN + 22% VAT 


zosiloczo loboratoryjne 



r '*Kl ACT. 


Zasilacz typ FX - 303 ( pojedynczy ) 

■ Napi^cie wyjsciowe (H30V, pr%d wyjsciowy (H3A 
H Elektroniczne zabezpieczenie przeci^zeniowe 

■ Pfynna regulacja napipcia i pr^du 

g Cyfrowy odczyt wartosci napipcia i prqdu ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napipciowa ) 

■ Masa 2,2 kg, wymiary 135 x 160 x 275 mm 
H Gwarancja 12 miesipcy 

■ Cena detaliczna 500,00 PLN 4- 22% VAT 



Zasilacz typ FX - 6060 ( potrojny ) 

B Napipcie wyjsciowe 2 x 0+30 V, prqd wyjsciowy 2 x 0+3A, 1 x 5V / 3A 
B Elektroniczne zabezpieczenie przeciqzeniowe 
H Plynna regulacja napipcia i prqdu 

B Cyfrowy odczyt wartosci napipcia i pr^du ( wyswietlacze typu LCD ) 

B Sygnalizacja rodzaju pracy ( pr^dowa lub napipciowa ) 

B Masa 5,2 kg, wymiary' 360 x 165 x 265 mm 
B Gwarancja 12miesipcy 
B Cena detaliczna 1100,00 PLN + 22% VAT 



Zasilacz typ FX - 3010 ( pojedynczy ) 

B Napipcie wyjsciowe 0+30V, pr^d wyjsciowy 0+1 0A 
B Elektroniczne zabezpieczenie przcciqzeniowe 
B Plynna regulacja napipcia i prqdu 

11 Cyfrowy odczyt wartosci napipcia i pr^du ( wyswietlacze typu LED ) 
B Sygnalizacja rodzaju pracy ( pr^dowa lub napipciowa ) 

B Masa 1 1,5 kg, wymiary 3 10 x 135 x 265 nun 
B Gwarancja 12 miesipey 
B Cena detaliczna 1150,00 PLN + 22% VAT 


SBH Elektronik S.C. 03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 11 tel/fax 619-33-72 lub 619-22-41 wew. 157 



ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Licznik impulsow 
telefonicznych 


Od Redakcji 

Wielu Czytelnikow zwraca siq do nas o po- 
moc w "zagospodarowaniu” posiadanych 
przez nich zapasow uktadow 771, ktore 
takze mozna bardzo tanio kupic na giet- 
dach. Ten artykut wychodzi naprzeciw tym 
oczekiwaniom. Oczywiscie rozwiqzania 
z nowoczesnymi uktadami scalonymi sq 
prostsze , ale przeciez szkoda by to by te 
” poczciwe " TTL’e wyrzucad. 

T en licznik mozna dostosowab 
do (cz^stych) zmian taryfy. Po 
zapoznaniu si$ z artykutami 
pt. Licznik-czasomierz roz- 
mow telefonicznych (ReAV 
6/1994) (1) oraz (ReAV 8/1996) (2) stwierdzi- 
tem, ze schematy tam prezentowane S3 bar- 
dzo proste, ale tez maj3 wspolnq wad§: od- 
liczajq impuls raz nastawiony o szerokosci 
180 s. To prawda, ze w publikacji (1) autor 
wspomina o mozliwosci pomiaru impulsow 
o innej szerokosci, lecz po przeliczeniu ge- 
neratora tam przedstawionego stwierdzitem, 
ze dla obowi^zuj^cych w Polsce siedmiu ta- 
ryf krajowych przet^czane cz^stotliwosci ge- 
neratora musiafyby wynosic: fl - 0.8 Hz; f2 - 
4.8 Hz; f3 - 6,0 Hz; f4 - 7,2 Hz; f5 - 9,0 Hz; 16 
- 9,6 Hz i f7 - 12,0 Hz. Cz^stotliwosci te po- 
zwolityby zachowac caty uktad licznika nie- 
zmieniony. ale nastawianie zespotu potencjo- 
metrow przet^czalnych bytoby dose trudne 
do uzyskania duzej doktadnosci, zwtaszcza 
ze Telekomunikacja Polska przy zmianach 
ceny impulsu czasami wprowadza rowniez 
zmiany w dtugosci impulsow dla niektorych 
taryf (patrz tabl. 1 i 2). Postanowitem opraco- 
wac inny uktad licznika, pozostawiaj^c niena- 
ruszone jedynie uktady Start-Stop i Reset. 
W opisywanej konstrukcji generator jest sta- 
bilizowany kwarcem o f = 2 15 Hz. Dzi$ki takiej 
rozbudowie uktadu nadaje s\q on do wszyst- 
kich taryf mi^dzymiastowych (tabl. 1), nie 
jest jednak dostosowany do zliczania im- 
pulsow w rozmowach mi^dzynarodowych 
(tabl. 2). Jest to wi$c uktad prawie uniwersal- 
ny. Dosb tatwo mozna przestawiac licznik na 
impulsy co 1 s dtugosci od 1 s do 31 s. Prze- 
stawna jest rowniez sygnalizaeja zblizajqce- 
go s\q kohea dtugosci impulsu. 

Opis budowy i pracy uktadu 
dla impulsu 180 s 

Generator (rys. 1 ). wykonany z jednym inwer- 
terem CMOS uktadu 4069 (US1), jest stabi- 
lizowany kwarcem o f = 2 15 Hz. Sygnat z ge- 
neratora zostaje doprowadzony do wejscia 
(12) uktadu scalonego CMOS (K176IE12). 
Jest to uktad rosyjski 1 ’, nie maj^cy odpowie- 
dnika wsrod uktadow zachodnich. Z uktadu 
tego na wyjsciu (4) uzyskuje s\q sygnat o f = 
= 1 Hz (ktory jest podstaw^ do zliczania im- 


M Licznik binarny oraz dzielnik przez 60 i przez 15 
(Red.) 


pulsow dtugosci 1 31 s). Sygnat ten, dopro- 

wadzony do wejscia (7) dzielnika przez 60, 
daje na wyjsciu (1 0) impuls o dtugosci 1 min. 
Wejscie R1 (5) (zerowanie licznika dwojkowe- 
go) jest potqczone z mas3, natomiast R2 (9) 
(zerowanie licznika przez 60) jest tqczone 
z mas^ przez przetqcznik Ps2, sprz^zony 
z przet^eznikiem Psl (Start-stop), aby nie 
dopuscic do zapalania s\q co trzy minuty LED 
D1 po wt^czeniu zasilania, a przed nacisni^- 
ciem przycisku Start. 

Impuls 1-minutowy jest doprowadzany do 
wejscia (1) licznika US4 (UCY7492) przez 
przet^eznik P1.1 oraz bufor (1/6 US3) 
(CMOS 4050). Licznik ten liezy do 3. a wi$c 
na jego wyjsciu (8) otrzymuje s\q impuls dtu- 
gosci 180 s. Z wyjscia (11) licznika sygnat. 
przez bramk$ buforowq NAND US 6.1 
(UCY7437), zasila czerwon^ diod$ D1 , wska- 
zuj3C3 drugq minuty trwania rozmowy. Wyj- 
scie (9), przez drug^ bramk$ US6.2 i osmio- 
pozycyjny przetqcznik P2.1, zasila zielon^ 
diod§ D3, wskazuj3C3 trwanie trzeciej mi- 
nuty rozmowy. 

Impuls z wyjscia (8) jest doprowadzony do 
wejscia (5) uktadu US5 (UCY7402), ktorego 
dwie bramki NOR (US5.1 i US5.2) S3 pot^- 
czone szeregowo. Do drugiego wejscia (6) 
pierwszej bramki jest doprowadzony sygnat 
zeruj^cy Reset z kolektora tranzystora (T 1 ) 
(BC237). Z wyjscia (1) tego uktadu scalone- 
go sygnat zerujqcy jest doprowadzany do 
koheowek (6) i (7) uktadu US4. Jednoczesnie 
z wyjsc (11) i (9) tego licznika impulsy S3 do- 
prowadzane do wejsc (8) i (9) uktadu US5, 
ktorego pozostate dwie bramki NOR (US5.3 
i US5.4) S3 potqczone szeregowo. a z ich 
wyjscia (13) jest zasilana dioda zotta (D2), 
ktora jest wskaznikiem wtqczenia zasilania 
licznika i podezas liczenia impulsu dtugosci 
1 80 s gasnie po pierwszej minucie rozmowy. 
Z wyjscia (8) uktadu US4 sygnat - przez 
przet^eznik PI. 3 - jest doprowadzany do 
bramki NAND (US7.2) uktadu US7 
(UCY74LS00) i przez przet^eznik PI. 4 do 
szeregowo pot^czonych dwoch bramek NA- 
ND US6.3 i US6.4 (odwrocenie sygnatu) do 


poz. 1 przet^eznika P2.2. Z wyjscia prze- 
tqcznika przez bramk$ (US7.1) impuls jest 
doprowadzony do zespotu dwoch lieznikow 
dziesi^tnych US13 i US14 zliczajqcych do 
99. a nast^pnie przez dekodery UCY7447 
(US1 5 i US1 6), do wyswietlaczy ze wspoln^ 
anodq. 

Opis budowy i pracy licznika 
Impuls6w sekundowych 

Z wyjscia (4) licznika dwojkowego US2. przez 
przetqcznik PI .3, sygnat o f = 1 Hz jest dopro- 
wadzany do bramki NAND (US7.2) i dalej, 
przez przet^eznik PI .4, do wejscia (14) ukta- 
du US8 (UCY7493). Uktad ten wraz z ukta- 
dami US9 (UCY7490), US10 (UCY7420) 
i 1/6 US17 (UCY7404) tworz^ dzielnik przez 
32. Zespot ten steruje demultiplekserami 
US11 i US12 (UCY74154), na ktorych wyj- 
sciach powstaje sygnat sterujqcy. przesuwa- 
j3cy si$ na kolejnq pozyej? co 1 s. Uktady 
scalone US8 i US9 S3 kasowane przyeiskiem 
Pr przez bramk§ NAND (US7.1) lub z prze- 
t3cznika P2.2 wybieraj3cego potrzebn3 dtu- 
gosc impulsu telefonicznego. 

Uktad tranzystorowy wytwarza impuls zeruj3* 
cy liezniki US4, US13 i US14. Rezystor R13 
powinien bye dobrany w zaleznosci od war- 
tosci h 21e zastosowanego tranzystora. Wyj- 
scia deYnultiplekserow S3 pot3czone z gnia- 
zdem szeregowym. z ktorego impulsy S3 
doprowadzone do przet3cznika 8-pozycyj- 
nego P2.2 za pomoc3 wtyczek szpilkowych. 
tatwych do przestawienia w przypadku zmia- 
ny dtugosci impulsow dla poszczegolnych 
taryf. Takze za pomoc3 przewodow z wtyez- 
kami szpilkowymi mozna przestawiac mo- 
ment sekundowego btysku diody zielonej, 
sygnalizuj3cej zblizanie si§ chwili zliczenia ko- 
lejnego impulsu. 

Uwagl ogbln© 

Opisany tu licznik, mimo znaeznej liezby ukta- 
dow scalonych, zostat przez autora wyko- 


T a b I i c a 1 . Taryfy mi^dzymiastowe [3] 


Strata 

taryfowa 

Odleglosc 
mi^dzy centralami 
mi^dzymiastowymi 
[km] 

Okres zliczania w roznych porach pol^czenia (s) 

8.00+18.00 

18.00+22.00 

22.00+8.00 

1 

W granicach wojewodztw 

180 

180 

180 

II 

25+100 

15 

20 

30 

III 

>100 

12 

16 

24 
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Nr taryfy 

Okres zliczania w s 

10 

6.06 

11 

5,42 

12 

4,98 

13 

4,50 

14 

4,00 

15 

2,44 

16 

1,36 


nany na dwoch uniwersalnych ptytkach UM9 
i UM10, a wyswietlacz na matej ptytce (niety- 
powej). Uktad pobiera okoto 400 mA. Gdyby 
swiecity si? wszystkie segmenty wyswietlacza 
prqd ten bytby wi?kszy. W przypadku zasto- 
sowania uktadow US5, 6, 8, 9, 10, 13, 14 
i 1 7 w wykonaniu LS i wyswietlacza pobiera- 
j^cego tylko 8 mA na segment, mozna by 
dose znaeznie obnizyc sumaryezny prqd po- 
bierany przez lieznik. Uktad scalony UCY 
7492 (US4) nie jest juz produkowany. Jeze- 
li zamiast niego zastosuje si? uktad 
UCY74LS90, nalezy zrezygnowac z bufora 
US3, ale rowniez mozna opracowac zupetnie 
inny uktad kasowania przy zliczaniu do 3. 
Zaprojektowanie lieznika na jednej ptytce 
drukowanej zmniejszytoby znaeznie jego wy- 


miary, a zastosowanie uktadow scalonych 

0 zmniejszonym poborze mocy obnizytoby 

1 tak juz niewielkie koszty eksploatacji. Model 

jest zasilany ze stabilizowanego zasilaeza 
z transformatorem TS4/40. ■ 

Mariusz Sylwestrzak 
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SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZKpW ZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZESCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCJrvJIt 


EiL-Eici-marNjicz 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel. /fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 
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Z PRAKTYKI 


Wzmacniacz o regulowanym 
wzmocnieniu - od wartosci 
ujemnych do dodatnich 


I Uktad ztozony z dwoch 
wzmacniaczy 
operacyjnych i kilku 
elementow biernych 
moze funkcjonowac 
jako wzmacniacz 
odwracajqcy lub 
nieodwracajqcy 
o regulowanym 
wzmocnieniu 

W zmocnienie napi^ciowe 
uktadu jest okreslane ja- 
ko dodatnie wowczas, gdy 
faza sygnatu wyjsciowego 
zmiennego lub polaryza- 
cja sygnatu statopr^dowego s$ zgodne z fa- 
z 3 lub polaryzacjq sygnatu wejsciowego. 

W przypadku przeciwnym wzmocnienie jest 
ujemne. Opisywany uktad moze charakteryzo- 
wac si$ wzmocnieniem zarowno dodatnim jak 
i ujemnym. 


Cz^sto wyst^puje potrzeba stosowania ukta- 
du, ktorego wzmocnienie moze bye jednym po- 
tenejometrem regulowane od wartosci ujem- 
nych do dodatnich. Schemat takiego wzmac- 
niaeza jest przedstawiony na rys.1. Sktada 
si§ on z bufora nieodwracaj^cego fazy ze 
wzmacniaczem U 1 i stopnia roznicowego ze 
wzmacniaczem operacyjnym U 2 . Wzmocnie- 
nie pierwszego stopnia jest zalezne od rezy- 
staneji R5 i R 6 , a wzmocnienie drugiego stop- 
nia od rezystaneji R1 , R 2 . R3 i R4. Jezeli war- 
tosci rezystaneji R 1 , R3 i R4 s 3 sobie rowne, 
wzmocnienie napi^ciowe catego uktadu wyra- 
za si$ zaleznosci^: 



Pierwszy czynnik okresla wzmocnienie pierw- 
szego stopnia (ze wzmacniaczem U 1 ), jest 
niezmienny i wynosi (1 +9,1 k)/1 k, czyli ok. 1 0. 
Wartosc liezbowa drugiego czynnika jest sta- 
ta, a wartosc trzeciego (wzmocnienie drugie- 
go stopnia) jest zalezna od potozenia suwaka 
potencjometru R 2 . Zmienia si$ ona w zakre- 
sie od -1 (w lewym skrajnym potozeniu suwa- 
ka) do +1 (w prawym 
skrajnym potozeniu su- 
waka), a wynosi 0 wow- 
czas, gdy R2 = R1 . Cat- 
kowite wzmocnienie 
uktadu zmienia si§ za- 
tem w zakresie od -5 do 
+5. Po zastosowaniu po- 
tencjometru wieloobroto- 
wego uzyskuje si$ ttu- 
mienie sygnatu (A u = 0) 
w srodkowym potozeniu 
suwaka oraz wzmocnie- 
nia o wartosciach -5 i +5 
w potozeniach skrajnych. 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej wzmacniacza 


Rozszerzenie zakresu regulacji wzmocnienia 
mozna uzyskac po zastosowaniu innych war- 
tosci rezystaneji R5 i R 6 , decydujqcych o 
wzmocnieniu pierwszego stopnia uktadu. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
wzmacniacza. a na rys.3 - rozmieszczenie 
elementow na ptytee drukowanej. (cr) • 




Rozwiqzanie konkursu swiqtecznego 

Rozwiqzaniem naszego konkursu swiqtecznego z nr 12/1997 ”ReAV” jest hasto: 

WITAMY NOWY ROK 


Hasta pomocnicze: Ewa, piko. p$tla, radary. Labimed, Hanyoung, luminofor. hetero- 
dyna, przetwornik, porownywanie, mikroprocesor, Boze Narodzenie, Radioelektronik. 

Otrzymalismy okoto 700 odpowiedzi. Wsrod Czytelnikow, ktorzy nadestali 
prawidtowe rozwiqzania, rozlosowalismy nagrody ufundowane przez 
firmy LABIMED i MERSERWIS. 

Zasilacze laboratoryjne otrzymujq: 

Tomasz Chmura -Stalowa Wola, Pawet Kaminski - Stargard Szczecibski, Mariola 
Slawek - D^browa Gbrnicza, Andrzej Stolarczyk - tukow, Jozef Zwierz - Kalisz 

Bezprzewodowe gongi otrzymujq: 

J. Cirut, Dowspuda - Raczki, Piotr Falkowski - Biatystok, Antoni Gafuszka -Krosno. 
Robert Jedon - Bielawa, Karol Karbownik - Etk, Karol KoleSnlk - Wymiany, Marcin 
Mirostaw - Swidnik, Wadaw Ster - Chrzanow, Mieczystaw Szypowski- Pustkow 1 32, 
Leszek Wilczynski - D^browa Gomicza 


Programatory (timery) otrzymujq: 

Artur Bartusiak Gliwice, Jacek Butowski - Rumia. Dorota Cieslak - Ruda 
Sl^ska, Jacek Kowalczyk - Warszawa, Krzysztof Kurowski - Kfaj Jerzy Mirek - 
Otmuchow. Tadeusz Nowakowski - Krzepice. Mirostaw Nowicki -Olszewo, Janusz 
Szymanski - Siecieborzyce. Marek Szypryt - T uchola 


Termohigrometry firmy Summit otrzymujq: 

Mirostaw Chwojko - Trzebinia. Robert Dekarz - Mortki, Zdzistaw Kucharski - 
Ostrow Wlkp., Artur tosik - Czechowice-Dziedzice. Jozef Parda - Stanowice. 
Grzegorz Rzepecki - Wrodaw. Btazej Stowinski -Jarodn, Mariusz Ttuczek, - Lublin. 
Jan Tomczak - Dziwnow, Krzysztof Wyko - Szczecin 

Nagrody wysytamy pocztg. 


WUj 


Zd^rkszdmy do tlMzych przysztych konkursow 
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Odbiorniki telewizyjne 

ELEMIS 6330, 6335, 7030 , 3 . 


Procesor wizyjny 

Uktad TDA4680 spetnia nast^pujqce funkcje. 
U Matrycowanie sygnatow RGB z wejsciowych 
przebiegow R-Y (k. 7), B-Y (k. 6) i Y (k. 8). 

□ Przet^czanie sygnatow RGB pochodz^- 
cych ze zrodet: OSD i dekoder teletekstu 
(wejscia 1-5-4) oraz euroztqcze (wejscia 
10-13). 

LJ Regulacje kontrastu, jaskrawosci i nasyce- 
nia za posrednictwem szyny l 2 C (k. 27-SDA 
i 28-SCL). 

J Automatyczna regulacja prqdu ciemnego 
kineskopu (statyczna rownowaga bieli), a tak- 
ze amplitud sygnatow podstawowych (dyna- 
miczna rownowaga bieli). Wartosci parametrow 
sygnatow podstawowych, zwi^zanych z row- 
nowag^ bieli, s$ ustawiane w trybie serwiso- 
wym, a nast^pnie w trakcie pracy odbiornika 
korygowane na podstawie pomiaru prqdu 
ciemnego kineskopu oraz poziomu bieli i po- 
rownania otrzymanych wynikow z wartoscia- 
mi przechowywanymi w pami^ci nieulotnej. 
Informacja o chwilowej wartosci prqdu kinesko- 
pu, tqcznie z impulsami pomiarowymi pr^dow 
ciemnych katod oraz poziomow bieli, jest otrzy- 
mywana ze wzmacniaczy wizyjnych (k. 2- 
G806) i przekazywana przez elementy C857, 
R840 do k. 1 9/TDA4680 (uktad automatycznej 
regulacji pradu ciemnego) i k. 1 8 (pomiar bie- 
li). Kondensator C858 magazynuje informacja 
o prqdzie uptywu katod. Jest uwzgl^dniana 
ona w procesie automatycznej regulacji sta- 
tycznej rownowagi bieli, w ktorym konden- 
satory C858-5-C860 biorg udziat jako przecho- 
wujqce informacja o pr^dzie ciemnym po- 


szczegolnych katod. Na podstawie pomiaru po- 
ziomu bieli w pierwszym okresie po wt^czeniu 
odbiornika (k. 18) jest okreslany moment, w 
ktorym moze pojawic si$ obraz o ustabilizowa- 
nej barwie (stopien nagrzania katod). a takze 
dokonywane s^ niezb^dne regulacje dyna- 
micznej rownowagi bieli. 

□ Ograniczanie szczytowego prqdu kine- 
skopu na podstawie pomiaru maksymalnej 
wartosci wyjsciowych sygnatow RGB. Po- 
ziom ograniczania jest okreslany w trybie 
serwisowym. Kondensator C853 pracuje w 
uktadzie detektora wartosci szczytowej. 

J Ograniczanie sredniego pr^du kineskopu. 
Informacja o jego wartosci, uzyskiwana ze 
wzmacniaczy wizyjnych (k. 2-G806) dociera 
do k. 15-TDA4680. Uktad C857 R840 wst^p- 
nie catkuje przebieg chwilowej wartosci pr 3- 
du kineskopu, ktorq wzmacniaj^ tranzystory 
T803, T802, zas kondensator C852 osta- 
tecznie filtruje. Wartosc sredniq prqdu okre- 
sla rezystor R840. 

Wzmacniacze wizyjne 

Modut wzmacniaczy wizyjnych MW2060 (rys. 
6) sktada si$ z nast^puj^cych uktadow: 

□ wzmacniaczy sygnatow podstawowych, 
pracujqcych w uktadzie z obciqzeniem aktyw- 
nym. Dla przebiegow wolnozmiennych 
wzmacniacze pracujq w klasie A (tranzysto- 
ry T702, T704, T706 i rezystory obci^zenia 
R713-R715). W chwili pojawienia si$ przebie- 
gow szybkich. pojemnosci wyst^puj^ce na 
wyjsciu wzmacniaczy wizyjnych dotadowy- 
wane sq przez tranzystory T703, T705, T707, 


co spowodowane jest pojawieniem si§ rozni- 
cy napi^c mi^dzy ich bazami a emiterami. 
Wartosc wzmocnienia napi^ciowego jest okre- 
slona rezystorami R708, R710. R712 i rezy- 
storami w obwodach baz, okreslaj^cych t^cz- 
nie z kondensatorami C708, C710 charakte- 
rystyki cz^stotliwosciowe wzmacniaczy; 

J uktadu polaryzacji emiterow wzmacniaczy 
wizyjnych (T701 , R701 , R702. R703, C707); 
J tranzystorow dostarczaj^cych informacji 
o pr^dzie kineskopu (T708-T710). Przebie- 
gi sygnatow podstawowych sq doprowadzane 
do baz tych tranzystorow. W obwodach emi- 
terow ptyn$ prqdy katod, niemalze sa rowne 
pr^dy ich kolektorow. Informacja 0 pradzie ka- 
tod jest przekazywana do ptyty gtownej; 

J uktadu zatykania kineskopu po wytqczeniu 
odbiornika, co zapobiega niepoz^danym roz- 
btyskom na ekranie. W warunkach pracy 
tranzystor T711 jest zatkany ujemnym na- 
pi^ciem. pochodz^cym z wyprostowanych 
przez diod§ D713 impulsow H. Powoduje to, 
ze kondensator C717 jest natadowany ze 
zrodta +200 V. Szybki zanik impulsow H, w 
momencie wytqczenia odbiornika powodu- 
je. wskutek wyst^powania jeszcze napiecia 
na kondensatorze C71 5, nasycenie T71 1 i po- 
jawienie si§ napiecia ujemnego na siatce 1 ki- 
neskopu. 

Dekoder teletekstu 

W omawianej rodzinie odbiornikow sq stoso- 
wane moduty teletekstu 0 oznaczeniach 
MT2060, MT2061 (rys. 7), MT2062. Dwa ostat- 
nie, oprocz zasadniczej funkcji dekodowania 
informacji teletekstu. zawieraj^ uktady umoz- 
liwiajqce wyswietlanie menu interakcyjnego. 
MT2062jest wersjq MT2061 wykonan^ tech- 
nologic montazu powierzchniowego. 

W sktad dekodera teletekstu. wchodzq: 

J procesor wizyjny SDA5231 - uktad ten wy- 
dziela z sygnatu wizyjnego przebieg teletekstu 






Rys. 9. Modut obrazu w obrazie MPP2060 


PK2060 


Rys. 7. Modut teletekstu MT2061 


(k. 15), regeneruje w p$tli PLL (z udziatem re- 
zonatora Q3) sygnat zegara (k. 1 4) oraz gene- 
ruje sygnat synchronizuj^cy prac§ odbiornika; 
□ procesor teletekstu SDA5248-C2 dekoduje 
sygnaty teletekstu i wpisuje do pami^ci dyna- 
micznej. Szyna l 2 C (k. 19 i 20) przekazuje in- 
formacje o numerach zqdanych stron, okre- 
sla tryb pracy teletekstu i tresc wyswietlanych 
na ekranie komunikatow. Odczytuje rowniez za- 
wartosc pami^ci dynamicznej i przetwarza jq w 
sygnaty RGB. Generuje rowniez przebieg szyt> 
kiego wtqczania (BL1) k. 17. 

W modutach MT2061 , MT2062 zastosowano 
ponadto mikrosterownik US9, rejestr osmio- 
bitowy US8, pami$c programu EPROM US6, 
pami^b nieulotn^ EEPROM US3 oraz cztero- 
krotn^ bramk$ NAND US7. Mikrosterownik 
powoduje realizacj§ rozkazow zdalnego ste- 
rowania, zwiqzanych z dekoderem telete- 
kstu, a takze za jego pomocq realizuje pro- 
gram interakcyjnego menu. Komunikacja 
uktadu US9 z gtownym procesorem odbior- 
nika US810 odbywa si§ za posrednictwem 
rozkazow zdalnego sterowania. Uktad US7 
dokonuje przet^czen zrodet tych rozkazow 
(odbiornik podczerwieni b^dz US9). W pami§- 
ci nieulotnej US3 jest przechowywanych 1 6 
zestawow numerow stron teletekstu t^cznie 
z numerami podstron (kazdy po 4 numery 
stron przyporzqdkowanych danemu progra- 
mowi), 198 znakow notesu oraz inne dane 
ustawiane w funkcjach menu. 


Uktad korekcji W 5 

Uktad scalony TDA81 45 w module MK2060 
(rys. 8) dostarcza do uktadu modulatora dio- 
dowego (D819, D820) przebieg prqdu o 
ksztatcie parabolicznym, w takt ktorego zmie- 
nia si§ szerokosc obrazu. Jest on uzyski- 
wany z przebiegu pitoksztattnego o cz^sto- 
tliwosci ramki, doprowadzonego do k.2 przez 
rezystor R503. Napi^cie state, doprowadzane 
przez potencjometr R509 ze zrodta odniesie- 
nia (k. 3), umozliwia regulacj§ symetrii para- 
boli, a tym samym znieksztatceri trapezo- 
wych. Wyjscie uktadu (k. 5) stanowi wzmac- 
niacz przeciwsobny w klasie D, sterowany 
impulsami o cz^stotliwosci linii o zmiennej 
szerokosci. Wytwarzane sq one z przebiegu 
pitoksztattnego linii, uzyskiwanego na kon- 
densatorze C501 i wewn^trznie generowanej 
paraboli. Zmiana amplitudy przebiegu pitok- 
sztattnego H, powodowana przez R508, wy- 
wotuje wzrost szerokosci wyjsciowych im- 
pulsow, a zatem -sktadowej statej doprowa- 
dzanej do modulatora, a wi$c i szerokosci 
obrazu. Stopien korekcji W-E jest regulowa- 
ny przez wartosb rezystora R510, umie- 
szczonego w p$tli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego. 

Modut obrazu w obrazie (PIP) 

W sktad modutu PIP - MPP2060 (rys. 9) 
wchodzq nastppujqce uktady scalone: 
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PC 2060 
G805 


PG 2060 
G804 



Rys. 8. Mod ut korekcji MK2060 
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□ TDA9160. Uktad ten, nie wymagajqcy 
strojenia, zawiera dekoder koloru SE- 
CAM/PAL/NTSC, uktady synchronizacji linii i 
ramki oraz przet^czniki sygnatow wizyjnych; 

□ TDA4661 -linia opozniaj^ca sygnaiy chro- 
minancji w pasmie podstawowym; 

□ SDA9187 - przetworniki a/c i c/a; 


□ SDA9188 -procesor PIP. 

Sygnaty wizyjne, wyswietlane w obrazie pod- 
gl^du, sq doprowadzane do nast^pujqcych 
kohcowek uktadu TDA9160; sygnat z wyj- 
scia toru p.cz. - 26, sygnat z eurozt^cza - 
22, sygnat SVHS -23 (chrominancja) i 24 (lu- 
minancja). Wybor zrodta nast^puje w wyniku 



Wo SAT 


> do SAT 
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podania odpowiedniego rozkazu szyn^ l 2 C 
(4-SCL. 5-SDA). Wyjscia sygnatow roznico- 
wych koloru doprowadzanych do linii opoznia- 
j^cej TDA4661 stanowiq koncowki 2 -R-Y i 
3-B-Y. Opozniony i pozbawiony podnosnej 
chrominancji sygnat luminancji wyst^puje na 
k. 1 . Uktad SDA9187 przetwarza te sygnaty za 
pomoc 3 6 -bitowych przetwornikow a/c w for- 
macie wymaganym przez procesor PIP. Prob- 
kowanie przetwarzanych sygnatow odbywa 
si§ w takt wewn^trznego zegara, ktorego 
przebieg jest synchronizowany impulsami 
ssc (k. 6-TDA9160). Elementy RC (k. 17) 
stanowiq filtr uktadu PLL generujqcego prze- 
bieg zegara (k. 12 ). 

Cyfrowy sygnat luminancji, przed doprowa- 
dzeniem go do k. 2^-7, podlega opoznieniu o 
czas zalezny od napi§c doprowadzanych do 
koncowek 25-^27 (brak podtqczenia odpo- 
wiada stanowi wysokiemu). Stuzy ono kom- 


pensacji roznych czasow propagacji sygna- 
tow luminancji i roznicowych chrominancji. 
Napi^cia odniesienia, okreslajqce zakres 
przetwarzania przetwornikow sygnatow roz- 
nicowych s^ dost^pne na k. 20 (napi^cie no- 
minalne) i k. 22 (napi^cie maksymalne). Cy- 
frowe sygnaty R-Y i B,Y, z przetwornikow a/c 
sq doprowadzane do multipleksera, ktory se- 
lekcjonuje co czwart 3 probk$ i dostarcza w 
formie 10 -bitowej informacji (k. 8 ^- 11 ). 

W procesorze PIP (SDA9188) nast^puje usre- 
dnianie informacji zawartej w sygnatach lumi- 
nancji i roznicowych w 9 S 3 siednich pikse- 
lach (3 w poziomie i 3 w pionie) dla wymiaru 
obrazka podgl 3 du 1/9 i 1 6 (4 w poziomie i 4 w 
pionie) dla wymiaru obrazka 1/16. Tak prze- 
tworzona informacja jest nast^pnie wpisywa- 
na do pami^ci obrazu o pojemnosci 169 812 
bitow. Wpisywanie odbywa si$ zgodnie z za- 
leznosciami czasowymi okreslonymi przez 


przebiegi wyst§puj 3 ce na k. 1 (impuls wyga- 
szania o cz^stotliwosci linii zgodnej ze zrodtem 
sygnatu podgl 3 du) f k. 2 (cz^stotliwosc ramki 
obrazu podgl 3 danego). k. 17 (cz^stotliwosc 
zegara b$d 3 ca wielokrotnosc '13 cz^stotliwosci 
linii obrazu podgl 3 danego). Wypisywanie za- 
wartosci pami^ci obrazu odbywa si$ w takcie 
okreslonym synch ronizacj 3 obrazu gtownego 
(k. 10 - przebiegi linii z impulsu ssc. k. 11 - 
przebiegi ramki, k. 12 - zegar generowany w 
p§tli PLL i b§d 3 cy wielokrotnosci 3 cz^stotliwo- 
sci linii obrazu gtownego). Po wypisaniu z 
pami^ci sygnaty cyfrowe S 3 przetwarzane na 
analogowe w trzech 6 -bitowych przetworni- 
kach c/a i dostarczane do koncowek 5(R), 

6 (G), 7(B). Koncowka 9 stanowi wyjscie impul- A 
sow przet 3 czaj 3 cych sygnaty podgl 3 du w pro- / 
cesorze wizyjnym TDA4680. ■ 

Krzysztof Slusarczyk 
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Komuntkacii 
1 titrnosct 


A. Janeczek - CB radio. 
WKt, Warszawa 1997, 
wydanie V, stron 200. 

Ksi 3 zka o CB dla niezdecydowanych 
(zeby si$ zdecydowali), pocz 3 tkuj 3 cych 
(zeby wprowadzic w temat) i prakty- 
kow (nie zaszkodzi zajrzec). Pi$c wydah 
swiadczy, ze to potrzebne, choc pierw- 
szy "szat " CB juz min 3 t. 

Zaczyna si§ niemal "od Adama i Ewy", 
czyli historii radia obywatelskiego, wia- 
domosci ogotnych typu "co to jest" (pa- 
smo. radiotelefon) oraz stowniczka 
skrotow i oznaczen, przez propagacji 
fal pasma CB, po bardzo szeroko roz- 
budowan 3 cz^sc techniczn 3 . Ta ostat- 
nia to i technika i normalizacja a wta- 
snie sprawy normalizacji. czyli wymogow ktore musi spetnic sprz$t, aby bye 
dopuszczonym do eksploatacji, S 3 przez wielu autorow opisuj 3 cych sprzet 
pomijane. 

Cz^sc techniczna zawiera rozdziat o antenach oraz opisy techniczne ra- 
diotelefonow (w tym kilkanascie petnych schematow ideowych) i roznych 
rozwi 3 zan ich blokow. Wszystko opiera si? na rozwi 3 zaniach fabryez- 
nych. I stusznie, czasy sktadania sprz^tu nadawczego w domu minify juz 
i to bezpowrotnie. To juz nie ten poziom techniki, aby mozna byto spetnih 
wymagania PAR buduj 3 C urz 3 dzenie z detali pozostatych ze starego te- 
lewizora. Rozdziat antenowy koncentruje si$ gtownie na porownaniach tech- 
nicznych i cenowych roznych anten, uj^tych w tablicach. 

Szkoda jednak miejsca, ktore poswi^cono w ksi' 3 zce na opisywanie sprz$- 
tu, ktorego albo juz dawno nie ma, a producent zmienit profil (i tak dobrze. 
ze nie zbankrutowat), albo nigdy nie ukazat si$ na zadnym rynku i skoh- 
czyt "karieri rynkowa" na poziomie serii probnej. Dotyczy to wi^kszosci roz- 
dziatu o sprzicie. niestety krajowym. Promowac produkty krajowego prze- 
mystu mozna i trzeba. ale te produkty musz 3 istniec w realnej ofercie 
rynkowej. 

Wyktad jest klarowny. zawartosc zargonu elektronieznego niewielka, choc 
raz 3 np. zdrobnienia nazw. ktore w przyzwpitych tekstach technicznych 
nie powinny si§ pojawiac ("akumulatorek”). Zargon CB musiat oczywiscie 
zostac, tego jezyka nie tworzyty uezone kolegia, a wygl 3 da, ze ci 3 gle lezy 
to poza ich zainteresowaniami. Moze to i dobrze? 

Kamyczek do ogrodka drukarni. Czy rzeczywiscie wklejanie opaski do 
wktadki ze schematami na stronie tekstowej (oderwanie paska niszczy tekst) 
warto uznac za nowatorskie podejscie do druku ksi 3 zek? A tak byto w re- 
cenzowanym egzemplarzu... 

W sumie pozyeja ciekawa i pozyteczna, zwtaszcza dla osoby. ktor 3 ten te- 
mat zainteresowat i przed zainwestowaniem w sprzet chciataby wiedziec 
cos wi$cej. Godne polecenia. (Ik) 



P.Horowitz, W.Hill 
- SZTUKA ELEKTRONIKI. 
Tytut oryginatu: 

The Art of electronics. 
Ttumaczenie: Bogustaw 
i Grazyna Kalinowscy. 
Wydawnictwa Komunikacji 
it 3 cznosci, Warszawa 1997. 
Wyd. 4, stron 680, 2 tomy. 

Ta ksi 3 zka dwoch wyktadowcow ame- 
rykanskiego Uniwersytetu Harvarda 
jest niew 3 tpliwie jedn 3 z najpopular- 
niejszyeh na swiecie publikaeji z dzie- 
dziny elektroniki w ostatnich kilkunastu 
latach. Miata kilka uaktualnianych wy- 
dah w j^zyku angielskim, a takze ttuma- 
czenia na wiele j^zykow. Ukazato si$ wtasnie czwarte wydanie polskie. 
Autorzy w prosty sposob wyjasniaj 3 dziatanie elementow i uktadow elek- 
tronicznych, unikaj 3 C przy omawianiu zjawisk skomplikowanego opisu 
matematyeznego. Projektowanie urz 3 dzen traktuj 3 jako sztuk$ -zbior umie- 
jitnosci. pomystow i trikow. Tajnikami tej sztuki dziel 3 sii z czytelnikami. 
W ksi 3 zce podano wiele przyktadow praktycznych, a takze cwiczenia do 
rozwi 3 zania. Zamieszczono tez, co jest nowosci 3 w literaturze technicz- 
nej, cwiczenia polegaj 3 ce na wyszukiwaniu przez czytelnikow typowych bt^- 
dow spotykanych w zle zaprojektowanych uktadach elektronicznych. 
Oczywiscie bt$dne uktady S 3 specjalnie oznaezone, zeby nie mozna by- 
to ich pomylic z prawidtowymi. 

W ksi 3 zce mozna znalezc wiele pozytecznych tabelarycznych zestawieh 
podzespotow elektronicznych z wartosciami parametrow i komentarzami 
0 mozliwosciach zastosowan. 

Pien^/szy tom ksi 3 zki obejmuje omowienie biernych i czynnych podzespo- 
tow elektronicznych oraz uktadow analogowych wzmacniaczy operacyj- 
nych. filtrow aktywnych, generatorow, stabilizatorow napi^cia, uktadow pre- 
cyzyjnych i o matych szumach. Drugi tom jest poswiicony gtownie tech- 
nice cyfrowej. Autorzy omawiaj 3 podstawowe uktady logiezne, a takze prze- 
rzutniki, uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Oddzielne rozdziaty po- 
swi^cono minikomputerom i mikroprocesorom oraz uktadom z pogranicza 
technik analogowej i cyfrowej -m.in. przetwornikom a/c i c/a. W drugim to- 
mie zawarto tez omowienie technologii konstrukcji sprz^tu telekomunika- 
cyjnego. techniki duzyeh cz^stotliwosci oraz podstawowe wiadomosci o po- 
miarach sygnatow i o czujnikach pomiarowych. 

Ksi 3 zka jest napisana niekonwencjonalnym j^zykiem, zastosowano wie- 
le trudnych do ttumaezenia zwrotow i wyrazen nalez 3 cych do zawodowej 
gwary elektronikow. Tym bardziej wi$c trzeba podkreslic zastug^ ttumaezy, 
ktorzy przyblizyli t^ cenn 3 i wazn 3 pozyej^ polskim czytelnikom. ( mn ) 
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W^DROWKI z MUZYKA 


I Oprawa stowno-mu- 
zyczna uatrakcyjnia 
imprezy na wolnym 
powietrzu, w tym 
w^drowki grup 
pieszych. Matym 
w^drujqcym grupom 
jest potrzebny sprz^t 
przenosny zasilany 
z baterii lub niewiel- 
kich, lekkich akumu- 
latorow, dziatajqcy 
od kilku do kilkunastu 
godzin, gdyz zwykle 
w miejscu zakwatero- 
wania istnieje mozli- 
wosc wymiany baterii 
na nowe lub podtado- 
wania akumulatora 
z sieci. Warunki takie 
spetnia opisany 
zestaw. 

N ajistotniejszym elementem 
zestawu jest wzmacniacz o 
mocy 1 2 W/4 12 i zasilany na- 
pi^ciem 12 V. Wzmacniacz 
zostat wyposazony w trzy- 
kanatowy mikser, umozliwiajqcy dotqczenie 
dwoch mikrofonow dynamicznych oraz jedne- 
go radioodbiornika lub magnetofonu (rys. 1). 
Wzmacniacz mikrofonowy (rys. 2) zrealizowa- 
no na uktadzie scalonym typu 5532. zawiera- 
j^cym dwa niskoszumne wzmacniacze opera- 
cyjne. Pracuj^ one w uktadzie nieodwracajq- 
cym, majq wzmocnienie w p$tli zamkni^tej ok. 
1 50 V/V wyznaczone stosunkiem rezystorow 
R13 (R24) oraz R14 (R25). Znamionowe na- 


pi$cie wejsciowe dla tych wejsc ustalono na 3 
mV. Istniejqce z koniecznosci niesymetrycz- 
ne zasilanie wymagato zastosowania dzielni- 
kow rezystancyjnych polaryzuj^cych wejscia 
nieodwracajqce wzmacniaczy. Na wyjsciu obu 
wzmacniaczy zastosowano prosty filtr RC ogra- 
niczajqcy pasmo cz^stotliwosci od gory, co ko- 
rzystnie wptywa na jakosc przekazu mowy. 
Przedwzmacniacz wysokosygnatowy (wejscie 
linia) zbudowano na dwoch komplementar- 
nych niskoszumnych tranzystorach. Silna p$- 
tla ujemnego sprz^zenia zwrotnego ogranicza 
wzmocnienie tego stopnia do 2 V/V. Umie- 
szczony na wyjsciu rezystor R39 wchodzi w 
sktad mieszacza, ktorego punktem wspolnym 
jest regulator sity dzwi^ku. W celu maksymal- 
nego uproszczenia, zarowno uktadu, jak i ob- 
stugi zrezygnowano z umieszczania oddziel- 
nych regulatorow w kazdym kanale. Czutosc te- 
go wejscia ustalono na 200 mV. 

Jako wzmacniacz mocy zastosowano uktad 
scalony TDA1515A , firmy Philips, stosowany 
w sprz^cie samochodowym. Zawiera on w jed- 
nej obudowie dwie koncowki mocy, ktore pra- 
cujqc w uktadzie mostkowym sq w stanie, przy 
napi^ciu zasilania 1 2 V, dostarczyc 1 2 W mo- 
cy wyjsciowej przy obci^zeniu R L = 4 12. 
Charakterystyki cz^stotliwosciowe dla wejsc 
mikrofonowych oraz wejscia liniowego s$ 
przedstawione na rys. 3. 

Jak tatwo zauwazyc, pasmo jest ograniczone 
zarowno w zakresie matych jak i wielkich cz$- 
stotliwosci. Dzi^ki temu uzyskuje si$ jednak 
korzystniejsze brzmienie dzwi^ku, szczegol- 
nie mowy, przez eliminacj$ nienaturalnych sze- 
lestow i dudnien. 

Montaz wzmacniacza 

Uktad wzmacniacza umieszczono na jednej ptyt 
ce drukowanej dwustronnej (rys. 4 na str. 41 ). 
W uktadzie zastosowano rezystory miniaturo- 
we o mocy znamionowej 0,25 W oraz kon- 
densatory elektrolityczne na napi^cie 1 6 V. 
Punkty lutownicze, do ktorych b^d^ przylutowa- 
ne przewody sygnatowe i zasilajqce, dobrze jest 


zaopatrzyc w specjalne kotki wbijane w laminat. 
a nast^pnie przylutowane. Wymaga to zwykle 
rozwiercenia tych otworow do nieco wi^kszej 
srednicy - ok. 1,2 mm. Typowo wystarczy 
0,8*1 mm. 

Catosc umieszczono w typowej. dost^pnej 
obudowie plastykowej, ktorej dwie scianki wy- 
mieniono na aluminiowe. Jedna stanowi ptyt$ 
czotow^ (rys. 5), na ktorej zamontowano gnia- 
zda wejsciowe i wyjsciowe oraz potencjometr 
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regulacji wzmocnienia, druga natomiast, tylna 
scianka, petni funkcj$ radiatora, gdyz do niej 
jest przykr^cona obudowa wzmacniacza mo- 
cy. Pot^czenie ptytki drukowanej oraz potenq'o- 
metru nalezy wykonac przewodami ekrano- 
wanymi. 

Cz$sc obudowy uktadu TDA1 51 5A przylega- 
do radiatora nalezy pokryc cienk^ warstwq 
smaru silikonowego. 


Uruchomienie wzmacniacza 

Uruchomienie wzmacniacza nie powinno bye 
trudne. Aby nie narazac drozszego elementu 
mocy na uszkodzenie, korzystne jest, przed je- 
go wlutowaniem, uruchomic wczesniej cat 3 
zmontowanq ptytk$, doprowadzajqc poczqt- 
kowo tylko napi^cie zasilania. 

Po sprawdzeniu prawidtowego rozktadu napi^c 


statych (na wyjsciach uktadu scalonego 5532 
oraz na kolektorze tranzystora T2 powinno 
bye okoto 6 V napi^cia statego, czyli potowa 
napi^cia zasilania) mozna do poszczegolnych 
wejsc doprowadzic z generatora sygnat sinu- 
soidalny o cz^stotliwosci 1 kHz i obserwowac 
przebiegi na oscyloskopie. Jezeli na wyjsciach 
przedwzmacniaczy uzyskujemy przebieg nie- 
znieksztatcony o amplitudzie kilku woltow, na- 
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lezy uznac, ze przedwzmacnia- 
cze dziataj^ prawidtowo. 

Trzeba jeszcze sprawdzic. czy 
w miejscu wlutowania wzmac- 
niacza mocy jest doprowadzo- 
ne do wyprowadzeri 1 0 i 1 1 na- 
pi^cie zasilania i juz mozna ten 
element zamontowac. 
Korzystnie jest najpierw wluto- 
wac uktad w ptytk§ drukowan^, a 
dopiero pozniej zaznaczyc na 
tylnej sciance otwor pod wkr§t. 
Zapobiegnie to powstaniu szko- 
dliwych napr^zen w przypadku 
przesuni^cia otworu w obudo- 
wie wzmacniacza wzgl^dem 
otworu w tylnej sciance. 
Badanie catosci wzmacniacza 
przez obserwacj$ przebiegow 
wyjsciowych na oscyloskopie na- 
lezy pocz^tkowo przeprowadzic 
na rezystorze zast^pczym o war- 
tosci 4 £2 i mocy 1 (>-20 W, dopro- 
wadzajqc sygnat sinusoidalny. 
Jezeli wszystko jest w porzqd- 
ku, mozna dot^czyc gtosniki oraz 
doprowadzic do wejsc sygnat 
akustyczny z mikrofonow oraz 
do wejscia liniowego z magneto- 
fonu, tunera lub CD. 
Wzmacniacz oraz zrodto zasila- 
nia mozna umiescic w torbie wy- 
konanej z nieprzemakalnego ma- 
teriatu, przymocowanej do alumi- 
niowego stelaza. Do stelaza na- 
lezy rowniez przymocowac gto- 
sniki, jak przedstawiono na rys. 1 . 
W uktadzie modelowym zastoso- 
wano dwa gtosniki tubowe 8 £2 
typu GZT24/5 firmy Tonsil, pot^- 
czone rownolegle. 

Jako zrodto zasilania najkorzyst- 
niej jest zastosowac akumulator, 
np. firmy Kobe, typ HP 6,5-12 
(12 V; 6,5 Ah; masa 2,4 kg) lub 
typ HV 7-12 (12 V; 7 Ah; masa 
2,7 kg), co umozliwia ci^gte uzyt- 
kowanie urzqdzenia przez co naj- 
mniej 20 godzin. Mozna rowniez 
zastosowac 8 ogniw R20 potq- 
czonych szeregowo. Wprawdzie 
urz^dzenie b^dzie pracowac 
krocej, ale w pewnych zastoso- 
waniach rozwiqzanie to moze si§ 
okazac znacznie tansze. Ogni- 
wa nalezy umiescic w specjal- 
nych pojemnikach, dost^pnych w 
sklepach elektrotechnicznych. 
Uzupetniaj^ce zestaw mikrofo- 
ny powinny charakteryzowac si§ 
skutecznosciq ok. do 2 mV/Pa. 
Z oferty firmy Tonsil mozna zasto- 
sowac typ Md-288, Md-289 lub 
MDU-30. 


Maciej Feszczuk 
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Czy wiesz, ze obraz, ktory da tcj pory ogtydateS w swoim telewizorze, by! niekorapletny? 
Przynajmniej o jeden cal mnicjszy niz to, co rzeczywiScie widziafo oko kamery. Tcraz dzi^ki 
telewizorowi World Best Plus finny Samsung zobaczysz wszystko - World Best Plus ma 
specjalny szerszy ekran. B^dzicsz mial wreszcie pelny obraz zdarzeri. 

World Best Plus - najlepszy w kazdym calu. 
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BARDZO SZYBKIE 
MODULY LCD 
FIRMY SHARP 

W odpowiedzi na zwi§kszaj$cy si§ popyt na 
niewielkie kolorowe wyswietlacze stosowane 
m. in. w kamerach wideo, firma Sharp wypu- 
scita na rynek now^ seri$ wyswietlaczy LCD 
TSTN ( Triple Super Twisted Nematic) w tech- 
nice Dual Scan o przekqtnej ekranu 5” i 5,5”. 
Dzi^ki zastosowaniu powyzszej techniki i no- 
wego, znacznie "szybszego" ciektego kryszta- 
lu. ograniczono az do 80 ms bezwtadnosc 
wyswietlania. Obecnie dost^pne na rynku wy- 
swietlacze z reguty 3-4 razy wolniejsze. 
Dzi^ki tak znacznemu przyspieszeniu nie wi- 
dac tzw. "duszkow”, czyli np. przy przesuwa- 
niu obiektu na ekranie nie pojawiajq si$ wi^cej 
niz w jednym miejscu. Rowniez animacje do 30 
Klatek na sekund§ sq wolne od tego niepozq- 
danego zjawiska. Jednoczesnie z szybkosci^ 
wyswietlania poprawiono jakosc wyswietla- 
nego obrazu. Kontrast przy jaskrawosci 180 
cd/m 2 wynosi 40:1 . Dodatkow^ zalet^ tego wy- 
swietlacza jest wspotpraca modutu z interfej- 
sem identycznym jak w wyswietlaczu TFT (4 
bity na kolor) i mozliwosc tatwego wykorzysta- 
nia tego samego kontrolera LCD TFT. (PJ) 


EKRANY 
PROJEKCYJNE 
PROSCREEN 
CERAMIC QUARTZ 
FIRMY PHILIPS 

S3 przeznaczone do wspotpracy z rzutnikami 
LCD ProScreen. W ich opracowaniu uczestni- 
czyta belgijska firma Alliance Ceramisteel 
Products. Ceramiczno-stalowa konstrukcja 
zapewnia odpornosc powierzchni na zaryso- 
wanie ostrymi przedmiotami, wysok$ tempe- 
rature, np. przypalenie papierosem, dym lub 
uzycie nieodpowiedniego srodka czyszczg- 
cego. Tak trwatq powierzchni^ mozna jedynie 
zarysowac diamentowym ostrzem. Duza trwa- 
iosc ogranicza mozliwosc uszkodzenia ekra- 
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nu podczas transportu, co byto przyczyn^ 
30% wszystkich uszkodzen ekrandw. Ponad- 
to zostaty one wyposazone w powtok$ antyod- 
blaskowq. Maj$ wi^kszy kqt obserwacji dzi$- 
ki rownomiernemu rozproszenie swiatta na ca- 
tej powierzchni. Ze wzgl^du na to, ze swiatto 
z projektora jest odbijane przez ekran rowno- 
miernie, nie pojawia si$ takze efekt jaskra- 
wych odbic swiatta lampy, tzw. zajqczkow. 
Obraz jest znacznie wyrazniejszy, ograniczo- 
no efekt rozmycia kolorow. (PJ) 


KOLUMNA 
GLOSNIKOWA OM-6 
FIRMY MIRAGE 

IConstruktorzy kanadyjskiej firmy Mirage ma- 
j$ duze doswiadczenie w konstrukcji zespotow 
gtosnikowych o rownomiernej charakterysty- 
ce rozchodzenia si$ fal dzwi^kowych we 
wszystkich kierunkach. W 1986 roku powsta- 
ta kolumna M-1 o osemkowej charakterysty- 
ce dzwi^kowej, tzn. dzwi$k rozchodzit si§ 
rownomiernie z przodu i z tytu kolumny. Osi$- 
gnieciem w 1 997 roku jest aktywna kolumna 
OM-6 o wszechkierunkowej (omnipolarnej) 
charakterystyce rozchodzenia si$ fal dzwi^ko- 
wych. Swoje wtasciwosci zawdzi^cza uni- 
katowemu pot^czeniu zestawu gtosnikow 
i konstrukcji obudowy. Zastosowane dwa gto- 
sniki niskotonowe o srednicy 20 cm, dwa 1 4 
cm gtosniki sredniotonowe i dwa wysokotono- 
we z tytanowymi koputkami (PTH Pure Tita- 
nium Hybrid). Moc wyjsciowa 150 W, pasmo 
przenoszenia18 Hz+22 kHz, masa 28 kg. 
Jest szczegolnie zalecana do zestawow kina 
domowego. (PJ) 




NOWE 
TELEWIZORY 
FIRMY LG 


W styczniu firma LG wprowadzita nowe mo- 
dele telewizorow. Oferta zostata wzbogacona 
o rzadko spotykane telewizory z kineskopem 
o przekqtnej 20 cali CF-20E60, CF-20E60X 
z telegazetq. W modelach o wi^kszej przek^t- 
nej 25 cali CF-25C69T i 29 cali CF- 
29C69T wprowadzono polskie menu i deko- 
der dzwi^ku stereofonicznego Nicam. Tele- 
wizory te zast^pici modele CF-25C26X i CF- 
29C60X. (PJ) 


VIEWCAM 
-KAMERY WIDEO 
FIRMY SHARP 

W lutym firma Sharp wprowadzita now^ se- 
r\q analogowych kamer wideo o charaktery- 
stycznym ksztatcie. Zyskaty one uznanie na 
rynku amerykahskim i japohskim. Nie maj^ 
one klasycznego wizjera, lecz duzy ekran LCD 
(ok. 90 000 punktow) o przekqtnej 3 cale (7,5 
cm). Ekran, zabezpieczony przed odciskami 
palcow, mozna obra#c o 270. Umozliwia on 
filmowanie ponad gtowami w ttumie lub wyko- 
nanie autoportretu. Model podstawowy 
VL-E66S ma obiektyw o powi^kszeniu optycz- 
nym 1 2-krotnym, ogniskow^ f = 4.2+50,4 mm, 
jasnosb obiektywu FI, 8, mas? bez baterii 
700 g. Minimalne wymagane oswietlenie 1 ,5 lu- 
ksa (z funkcj^ wzmocnienia gain-up). Model 
VL-E620S ma wi^ksze powi^kszenie 1 6-krot- 
ne i obnizone do 1 luksa minimalne oswietle- 
nie. Obstug$ utatwia funkcja OSD (onscreen 
display), a za pomoc^ generatora napisow 
mozna tworzyc tytuty filmow. Najlepszq ja- 
kosc obrazu zapewnia kamera VLH770S (stan- 
dard Hi8) -fot. z uktadem redukcji szumow 
CNR (chroma noise reduction). Ma ona dodat- 
kowo, oprocz optycznego 12-krotnego po- 
wi^kszenia, 30-krotne powi^kszenie cyfrowe 
i stabilizator obrazu. Minimalne wymagane 
oswietlenie - 6 luksow. Akumulatory Ni-MH 
wystarczajq na 75+1 00 minut ciqgtego zapisu. 

(PJ) 


X 
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Na rynku polskim, oprocz 
firmy-Sony, odtwarzacze 
minidyskow oferuj^ tjglko 
dwie firnri)^- Kenwood i Sharp. 
Choc producentow jest 
mewielu, znacznie wzrosta 








P ierwsze odtwarzacze minidyskow 
pojawity sip w Japonii, w 1 992 r. 
Byty to urz^dzenia firmy Sony. Juz 
dwa lata pozniej mozna byto nie tyl- 
ko odtwarzac. lecz rowniez nagrywab ptyty 
w warunkach domowych, gdyz jednoczesnie 
zostaty wprowadzone do sprzedazy minidyski 
(plyty MD) umozliwiaj^ce wielokrotne nagrywa- 
nie, nawet do miliona razy. Od tego czasu 
urz^dzenia te stale ulepszane, a produkcjp 
ich zajmuje sip coraz wipcej firm. 

Kenwood, mimo ze w katalogu na rok 1997- 
1998 umiescit jeden stacjonarny model, (DM- 
7090), juz na jesieni 1 997 roku oferowat az trzy 
nowe modele: DM-3090, DM-5090 i DM-9090. 
Rowniez firma Sharp, specjalizuj^ca sip raczej 
w sprzpcie przenosnym, poszerzyta ofertp 
o stacjonarne odtwarzacze - rekordery 
MD-R2H i MD-MS701H, zawieraj^cy row- 
niez odtwarzacz CD z 3-ptytowym zmienia- 
czem oraz systemy wiezowe MD-X8H, 
MD-X7H i MD-X5H, mikrowiezp MD- 
XV300H i odtwarzacze osobiste. 
Niekwestionowanym liderem na rynku MD jest 
jednak nadal firma Sony. Jej oferta zawiera 
obecnie az 6 stacjonarnych odtwarzaczy-rekor- 
derow nie wspominaj^c o odtwarzaczach oso- 
bistych i mikrowiezach. 

Odtwarzacze samochodowe 

Minidyski nadajp sip wprost idealnie do odtwa- 
rzaczy samochodowych. Sq mate, ich sredni- 
ca to zaledwie 64 mm, a wipe duzo mniej niz 
tradycyjnej ptyty kompaktowej, a zawierajq 
74-minutowe nagrania. Umieszczone w szczel- 
nej obudowie sq odporne na wnikanie zanie- 
czyszczen oraz zarysowania. W zastosowa- 
niach samochodowych przewaga ptyty MD 
nad kompaktow^ jest chyba najbardziej wi- 
doezna. 

Odtwarzacze MD s^ wbudowane w dwa radio- 
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Odtwarzacz stacjonarny MDS-S38 



Odtwarzacz stacjonarny MDS-JE700 


odtwarzacze samochodowe Sony: produkowa- 
ny juz od paru lat MDX-400RDS i MDX- 
C670RDS, przy czym pierwszy z nich z wta- 
snym 4-ptytowym zmieniaezem dyskow. Wipk- 
szosc modeli radioodtwarzaezy Sony (14 mo- 
deli) ma mozliwosc sterowania zewnptrznym 


zmieniaezem dyskow, umieszczanym zwykle 
w bagazniku samochodu. Do nich firma produ- 
kuje az 7 modeli zmieniaezy o pojemnosci 10 
lub 6 minidyskow. Radioodtwarzacze ze stero- 
waniem zmieniaezami ma w swojej ofercie 
rowniez firma Kenwood. 
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Odtwarzacze osobiste 

Osobnq grup$ stanowiq odtwarzacze osobiste. 
Cz§sc z nich umozliwia rowniez nagrywanie. 
Firma Sony oferuje az pi§c modeli odtwarza- 
czy osobistych -w tym dwa z nagrywaniem. 
Sharp dwa (MD-MS200H i MD-S70H) 
i Kenwood tez dwa (DMC-G3 i DM-G7R). 
Odtwarzacze osobiste majq mniej funkcji niz 
stacjonarne. Natomiast szczegolnie wazn^ 
rol§, odgrywa w nich pami^c antywstrz^sowa, 
spotykana rowniez w odtwarzaczach samo- 
chodowych i stacjonarnych MD. Pami^c o po- 
jemnosci 4 MB zapami^tuje ostatni 1 0-sekun- 
dowy odcinek nagrania, aby w chwili wstrzqsu 
przestac go do stuchawek. Dzi§ki temu uzyt- 
kownik nie zauwaza zaktocen odtwarzanego 
dzwi^ku. 

Charakterystyczne funkcje 
odtwarzaczy MD 

Urz^dzenia MD wyposazone w szereg uni- 
katowych funkcji nie spotykanych w innych 
urzqdzeniach fonicznych. Do nich trzeba zali- 
czyc przede wszystkim funkcje edycyjne i mon- 
tazowe. Dzi^ki nim uzytkownik moze tworzyc 
wtasne spisy tresci. Do najwazniejszych funk- 
cji tego typu nalezq: Disc name - nadawanie 
tytuiu samodzielnie nagranej ptycie, Track na- 
me -nadawanie tytuiu utworowi. Combine - 
pot^czenie ulubionych fragmentow roznych 
utworow w jeden, Divide - przeksztaicenie 
ulubionych fragmentow w osobne utwory, 
Move - przesuwanie pojedynczych, wybra- 
nych utworow we wskazane miejsce ptyty, 
PRGM move - przemieszczanie ustalonej 
liczby utworow wedtug zaprogramowanej ko- 
lejnosci, Erase -skasowanie jednego nagra- 
nia, kilku nagran lub caiej ptyty, np. w celu 
przygotowania miejsca na nowe nagrania. 
Nagrywanie na minidysku rozni si§ znacznie od 
nagrywania na tasmie magnetofonowej. Pro- 
ces ten skiada si$ tutaj z dwoch etapow. 
W pierwszym zapisuje si§ przewidziany utwor, 


w drugim zas, na wydzielonym obszarze dys- 
ku, zapisuje si§ dane o kolejnosci utworow, jak 
rowniez tytut dysku i tytuiy utworow, czyli spis 
tresci (TOC - Table of Contents). Podczas 
nagrywania urz^dzenie nie moze bye narazo- 
ne na wstrzqsy mechaniczne. Bardzo szkodli- 
wy moze bye rowniez zanik zasilania na czas 
powyzej 10 min. Jezeli przed upiywem tego 
czasu zasilanie zostanie przywrocone, to da- 
ne TOC zostan^ przepisane z pami^ci na 
dysk. W przeciwnym razie dane nie zostanq 
przepisane, a nagrane do tego momentu utwo- 
ry znikn^. Zdarza si$, ze taki dysk juz si§ nie 
nadaje do uzytku. 

Bardzo uzyteczna jest tez funkeja Undo, zna- 
na dobrze uzytkownikom komputerow. Umoz- 
liwia ona cofniecie ostatnio wykonanej czynno- 
sci. Dzi$ki temu mozna iatwo naprawic bt^d 
zrobiony w czasie edycji ptyty. 

Z innych funkcji, aktywnych wytqcznie przy 
kopiowaniu cyfrowym jest Auto cut i Smart 
space. Pierwsza z nich polega na zast^powa- 
niu 30-sekundowego odcinka ciszy (powstate- 
go np. w wyniku braku sygnatu), odcinkiem 
3-sekundowej przerwy; druga zas na zast^po- 
waniu wszystkich przerw o czasie 4+30 s od- 
cinkiem 3-sekundowym. 

Przy nagrywaniu utworow muzycznych z tune- 
ra UKF lub satelitarnego cz^sto trad si$ kilka 
pocz^tkowych sekund utworu. Aby temu zapo- 
biec, w pami$ci buforowej urzqdzenia MD 
przechowuje si§ dane z ostatnim 6 s odbiera- 
nego programu. Ta przydatna funkeja o nazwie 
Time machine (maszyna czasu) jest w urz^- 
dzeniach MD Sony. 

Ograniczenia w kopiowaniu 
ze zrodet cyfrowych 

Typowy odtwarzacz-rekorder MD umozliwia 
kopiowanie zarowno ze zrodet analogowych, 
jak i cyfrowych. W tym celu ma wejscia analo- 
gowe oraz cyfrowe -optyezne i koncentrycz- 
ne. Poniewaz jest zapisywany sygnat cyfrowy, 


sygnat analogowy musi bye przetworzony do 
postaci cyfrowej. 

Przy nagrywaniu ze zrodet cyfrowych wy- 
st§puj$ ograniczenia w kopiowaniu wsku- 
tek stosowanych systemow zabezpiecza- 
jEjcych. 

I tak, ze zrodta cyfrowSQo MD, CD lub DAT 
mozna nagrac minidysk tylko raz, z cyfrowej 
staeji satelitarnej zas mozna wykonac dwie 
kopie: jednq bezposrednio ze staeji i drugq 
przez potqczenie dwoch urz^dzen MD. Kazda 
proba wykonania tzw. kopii trzeciej generaeji 
zakonezy si§ niepowodzeniem. 

Inne ograniczenia edycji 
minidyskow 

Maksymalna liezba utworow nagranych na 
minidysku nie moze przekroczyc 255 i to nie- 
zaleznie od wykorzystania maksymalnego 
czasu odtwarzania (74 min). 

Po zakonezeniu nagrywania moze si$ oka- 
zac, ze "czas, jaki pozostat na dysku" rozni si$ 
od faktyeznego (jest od niego wi$kszy). Roz- 
nica ta wynika z dwusekundowego segmento- 
wego systemu nagrywania, w ktorym np. za- 
konezenia utworow, czy przerwy trwaj^ce 
krocej niz 2 s, s 3 zapisywane jako odcinki 
dwusekundowe i zajmujg wi^cej miejsca na 
dysku. Ponadto utwory trwaj^ce krocej niz 1 2 
s w ogole nie s$ liezone, co dodatkowo wpty- 
wa na roznic§ wymienionych czasow. 

Unikatowe uktady 
elektroniezne i mechaniczne 

ATRAC - system kodowania dzwi^ku 

System kodowania dzwi^ku z wykorzystaniem 
przeksztatcenia adaptacyjnego ATRAC zo- 
stat opracowany przez firm§ Sony specjalnie 
do urz^dzen MD. Technika ta zapewnia opty- 
malny zakres dynamiki dzwi^ku. W efekeie 
uzyskuje si§ zmniejszenie o jedn q piqtq liczby 
danych potrzebnych do zakodowania infor- 
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Urzqdzenia przenosne 


Producent 

Model 

Cena 

1*1 

Nagry- 

wanie 

Przetwornik 

czestotiiwosci 

probkowania 

Pod- 

bicie 

basow 

Pow- 

tarza- 

nie 

Wzna- 

wia- 

nie 

Edy- 

eja 

Wejscia 

analo- 

gowe 

Wejscie 

opty- 

czne 

Wyjscia 

analo- 

gowe 

Aku- 

mula- 

tor 

Zdal- 
ne ste- 
rowanie 

Wyswietlacz 
na obudowie 
/ zdal. ster. 

Ma- 

sa* 

[g] 

Sony 

MZ-B3 

3000 

+ 

• 

• 



4- 

4- 


4- 


4- 

4- /- 

440 

Sony 

MZ-F40 

1730 

- 


2 stopnie 

+ 

- 


- 


- 

Ni 

4- 

- / 4- 

300 

Sony 

MZ-R30 

1600 

+ 


cyfrowe 

+ 

- 

4* 

4- 

4- 

4- 

Li 

4- 

+ / + 

317 

Sony 

MZ-E40 

1000 

- 

- 

2 stopnie 


- 

- 

- 


- 

Ni 

- 

4- /- 

260 

Sony 

MZ-E20 

840 

- 

- 

2 stopnie 

4- 

- 

- 

- 

- 

- 

Ni 

- 

4 -/- 

260 

Kenwood 

MZ-G7R 

• 

+ 

- 

3-stopnie 

4- 

+ 

4- 

+ 

4- 

- 

Li 

- 

+ /- 

• 

Kenwood 

DMC-G3 

• 

- 

- 

3-stopnie 

4 - 

4 - 

- 

+ 


+ 

Li 

4 - 

-/ + 

171 

Sharp 

MD-MS200H 

• 

+ 

4 - 

+ 

• 


4 - 


4 - 

• 

Li 

4 - 

+ /- 

275 

Sharp 

MD-70H 

• 

- 

- 


4 - 


- 

- 


• 

Li 

4 - 

- / 4 - 

206 


Ceny i 15 01 98. * - masa / akurmilatorcm • - brak danych Odlwarzacz Sony MZ-F40 jest wyposazony w radioodbiornik 


macji o zakresie dynamiki. Kolejne generacje 
systemu kodowania ATRAC oznaczane 
liczbowo. Najdrozsze modele odtwarzaczy- 
rekorderow MDS-JA50ES i MDS-JA30ES fir- 
my Sony wykorzystuj^ wersj$ 4.5, podczas 
gdy Sharp w najnowszych modelach stosuje, 
opracowanq przez siebie wersj§ ATRAC 5.0. 

Przetwornik cz^stotliwosci prbbkowania 

Zasadniczo, nagrywanie cyfrowe jest mozli- 
we gdy zrodto i odbiornik sygnatu wykorzystu- 
j 3 t$ sam^ cz^stotliwosd probkowania. Cyfro- 
we, urzqdzenia foniczne majg rozne cz^sto- 
tliwosci probkowania. W magnetofonie DAT 
wynosi ona 48 i 32 kHz, dla systemu DSR (ra- 
diofonii cyfrowej) 32 kHz, a w urzqdzeniach 
MD wynosi 44,1 kHz. 

Przetwornik cz^stotliwosci probkowania 
w urz^dzeniu MD rozpoznaje cz^stotliwosc 
probkowania dotqczonego zrodta sygnatu 
i przetwarzaj^ na 44,1 kHz, umozliwiajqc tym 
samym nagranie. 


Cyfrowa regulacja poziomu nagrania 

Zbyt siiny sygnat ze zrodta moze w trakcie 
nagrywania na minidysk znieksztatcib dzwi^k. 
Zrodta takie jak odtwarzacze DVD, odtwarza- 
cze CD, stacje radiowe rozni^ si$ poziomami 
wytwarzanego sygnatu, uktad cyfrowej regu- 
lacji poziomu nagrania dostosowuje tak poziom 
ze zrodta, aby zminimalizowac znieksztatcenia. 
W stacjonarnych odtwarzaczach MD stosuje si$ 
wiele rozwi^zari technicznych spotykanych 
w odtwarzaczach CD, jak np. przetworniki c/a. 
Dotyczy to tez wielu funkcji, jak: Powtarzanie, 
Powtarzanie losowe, Wyszukiwanie nagrania 
itp. Do takich rozwiqzari nalezy tez filtr cyfrowy. 

Filtr cyfrowy 

Filtr ten umozliwia uzytkownikowi dopasowa- 
nie odtwarzacza MD do posiadanego zestawu 
fonicznego oraz do wtasciwosci akustycznych 
pomieszczenia. Do wyboru jest jedna z dwu 
charakterystyk przepustowosci filtru (o roznym 


nachyleniu zboczy) oraz typ filtru -kaskado- 
wy lub 8-krotny. Filtr ten oddziatuje wyt^cznie 
na analogowe sygnaty wyjsciowe. Wyboru fil- 
tru dokonuje si§ w sposob posredni przez wy- 
b6r jednej z opcji: Standard, Spline, Plane 
i Analog. Kazda z nich zmienia w subtelny 
sposob brzmienie catego zestawu fonicznego. 
W tablicach przedstawiono gtowne funkcje 
i niektore dane techniczne stacjonarnych oraz 
przenosnych urz^dzen MD. Pod wzgl^dem 
funkcji obstugowych, np. roznych trybow edy- 
cji i montazu, urzqdzenia stacjonarne nie roz- 
ni$ si$. Dotyczy to tez wielu zastosowanych 
w nich rozwiqzah technicznych, jak np. prze- 
twornik cz^stotliwosci probkowania, technika 
ATRAC i inne. 

Mimo, ze urz^dzenia MD s$ produkowanejuz 
od siedmiu lat, nie rozpowszechnity si§ na 
dobre (z wyjqtkiem Japonii). Trudno tez prze- 
widziec, jak zakohczy si§ ostatnia ofensywa 
producentow tego sprz^tu. Istotnq barier^ sq 
wysokie ceny minidyskow. Nienagrany dysk 
MD-60 kosztuje 30 zt, a MD-74 -40 zt. 
W porownaniu z cenami nienagranych 
ptyt CD (ok. 10 zt), czy nawet nagra- 
nych (ok. 45 zt) sq to ceny wysokie. Du- 
zq przeszkod^ jest tez trudnosc zakupu 
nagranych ptyt MD, nie mowiqc juz o do- 
st^pnosci sprz^tu (dose wysokie ceny). 
Bye moze w wyscigu mi$dzy MD a CD 
zwyci^zy ten trzeci - ptyta DVD. ■ 


Leszek Halicki 


Urzqdzenia stacjonarne 


Producent 

Model 

Ccna 

[ZfJ 

Przetwornik 

c/a 

Przetwornik 
a/c liczba 
bitow 

Filtr 

cyfro- 

wy 

Pok- 

retto 

JOG 

Wejscia cyfrowe 
koncentryczne 
/ optyezne 

Wyjscia cyfrowe 
koncentryczne 
/ optyezne 

Ti- 

mer 

Szerokosc 
pt. czotowej 
[mm] 

Sony 

MDS-JA50ES 

7400 

C-Pulse 

24 

VC 

- 

1 / 2 

-/I 

4> 

430 

Sony 

MDS-JA30ES 

3400 

C-Pulse 

24 

VC 


1/2 

-/I 

4 - 

430 

Sony 

MDS-JE700 

2500 

Current Pulse 

20 

- 


1/2 

-/I 

4- 

430 

Sony 

MDS-JE510 

1600 

Hybrid Pulse 

20 


- 

1 / 1 

-/I 


280 

Sony 

MDS-S38 

1400 

Hybrid Pulse 

20 

- 

- 

-/I 

-/I 

- 

280 

Kenwood 

DM-9090 

2700 

1 -bitowy 

20 

D R.I.V.E. 

4- 

3/1 

1 / 1 

4- 

440 

Kenwood 

DM-5090 

1700 

1-bitowy 

20 

D.R.I.V.E. 

4- 

1/1 

1 / 1 

4- 

440 

Kenwood 

DM-3090 

1450 

1 -bitowy 

20 


- 

1/1 

-/I 

- 

440 

Sharp 

MD-RH2H 

• 

• 

20 

- 

4- 

• /• 

• /• 

4- 

430 
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WSZYSTKO CZEGO POTRZEBUJESZ DO 
OSI^GNI^CIA PELNEGO ZADOWOLENIA 


W najmniejszej na swiecie kamerze 
wideo, ktora miesci si§ w Twojej 
kieszeni masz uniwersalne studio 
wideo, ktore umozliwia wszystko 
- nagrywanie ruchomych obrazow 
z wyjgtkow^ jakosci^, wykonywanie 
cyfrowych zdj^c przy wykorzystaniu 
wbudowanej lampy btyskowej, 
a nawet edycj§ Twoich filmow wideo 
z zastosowaniem odpowiednich 
efektow specjalnych. Jesli szukasz 
cyfrowej kamery wideo, ktora 
wszystko robi najlepiej, pytaj o Digital 
CyberCam GR-DVX - JVC. 



QUALITY AV & 
MULTIMEDIA 



Cyfrowa kamera wideo z ekranem LCD 

GR-DVX 

JVC Polska Sp. z 0 . 0 . tel. (+48 22) 631 32 14, 632 11 28, 632 11 01 

e-mail: jvc@ikp.atm.com.pl 
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Dolby Digital (AC-3) 


Widzowie w kinach juz dawno przyzwyczaili si^ do 
odbioru wielokanatowego dzwi^ku przestrzennego. 
Kino domowe oparte na systemach dzwi^ku Dolby 
Surround i Dolby Pro Logic Surround (artykuly 
w ReAV 3/1996 i 8/1997) staje si$ coraz bardziej 
popularne w naszych domach. 


Najpierw troch^ historll 

W 1976 roku wprowadzono 4-kanatowy sy- 
stem dzwi^ku Dolby Stereo kodowany na 
dwoch sciezkach optycznych tasmy fllmowej 
35 mm. W sprz^cie powszechnego uzytku od- 
powiednikiem tego formatu nagrywania I odtwa- 
rzania dzwi^ku byt 3-kanatowy system Dolby 
Surround (1982 r.) I pozniejszy 4-kanatowy 
system Dolby Pro Logic (1987 r.). Wielokana- 
towe sciezki dzwi^ku w tych systemach byty 
nagrywane i odtwarzane w sposob analogowy. 
Od 1991 roku w kinach zacz^to rozpowszech- 
niac filmy ze sciezkq dzwi^kowq w standardzie 
Dolby Digital utworzone mi§dzy otworami per- 
foracyjnymi tasmy filmowej, niezaleznie od 
zapisu analogowego (rys. 2). Dzwi§k jest 
odtwarzany przez gtosniki: kanatu lewego. 
centralnego, prawego, szereg gtosnikow 
dla dwoch kanatow surround (lewego 


stuje psychoakustyczne wtasciwosci cztowie- 
ka, polegajqce na niejednakowym odbiorze 
wrazen stuchowych w catym zakresie cz$- 
stotliwosci styszalnych. 

Pasmo odbieranych cz^stotliwosci jest podzie- 
lone na podzakresy dobrane wedtug wrazliwo- 
sci ludzkiego ucha. W tych podzakresach 
sprawdza si§ wyst^powanie sygnatu dzwi^ko- 
wego, aby wyeliminowac szumy w pasmach, 
w ktorych sygnatu nie ma. Jesli w podzakresie 
znajduje si§ sygnat akustyczny, maskuje on 
staby sygnat szumu (zasada redukcji szumow 
zblizona do Dolby NR w magnetofonie). 
Minimalizacja liczby 
transmitowanych bitow 
Biorqc pod uwag§ szybkosc transmisji 384 
kbit/s przyj^tq dla standardu Dolby Digital i ko- 
niecznosc transmisji 6 kanatow (ze wzgl^du na 
ograniczone pasmo subwoofera potocznie 
okresla si§ ten system nie jako 6-kanatowy, 


lecz jako 5.1 kanatowy) nalezy ograniczyc do 
minimum przesytan^ informacj$ (liczby bitow). 
Dlatego dla poszczegolnych pasm cz^stotliwo- 
sci transmituje si§ jedynie dane o roznicy am- 
plitudy sygnatu, a nie jego bezwzgl^dne war- 
tosci. Zostaje obliczona rowniez liczba bitow 
dla kazdego pasma cz^stotliwosci po uwzgl§- 
dnieniu psychoakustycznych cech zmystu stu- 
chu. Redukcja szumow rowniez powoduje 
"oszcz^dnosb” bitow. 



Rys. 2. Analogowa i cyfrowa sciezka zapisu 
dzwi^ku na tasmie filmowej 


Spetnienie podstawowych wymagan 

System kodowania AC-3 zapewnia zadowala- 
jqc$ separacj§ mi^dzy transmitowanymi sy- 
gnatami poszczegolnych kanatow. Dekoder 
jest kompatybilny ze standardem Dolby Surro- 
und, umozliwia takze odtwarzanie dwukanato- 
we stereofoniczne oraz monofoniczne. Proces 
kodowania i dekodowania umozliwia korekcj$ 
bt^dow transmisji. 


Sciezka Wzmacniacz 

Dolby mocy 

Digital Procesor 

Dolby 

•% Digital 

| r -, 

.. 



Subwoofer 


kanat lewy 


kanat prawy 


lewy 
surround 


prawy ^ 
surround 


— ^ 


Rys. 1. Zestaw urzqdzen do odbioru dzwi^ku Dolby Digital (AC-3) w kinach 


Dolby Digital a Dolby Surround 
- roznice i podobiehstwa 

Dolby Surround jest systemem analogowym, 
a Dolby Digital (jak sama nazwa wskazuje) wy- 
korzystuje transmisji cyfrowq (zamiana sy- 
gnatu na szereg transmitowanych bitow). 
Oba systemy umozliwiajq odtwarzanie dzwi§- 
ku otaczajqcego (surround), jednak sposob 
kodowania i dekodowania Dolby Digital 
(AC-3) umozliwia odtwarzanie niezalezne ka- 
natow surround o petnym pasmie cz^stotli- 
wosci. a w systemie Dolby Surround uzysku- 
je sii w obu kanatach ten sam sygnat surround 
o pasmie ograniczonym do 7 kHz. Efekty ni- 
skotonowe w systemie Dolby Digital s$ odtwa- 


i prawego) i niskotonowy subwoofer (rys. 1). 
Tak jak kinowy standard Dolby Stereo ma swoj 
odpowiednik w urz^dzeniach powszechnego 
uzytku w postaci systemow Dolby Surround 
i Dolby Pro Logic, tak rowniez standard Dolby 
Digital znalazt zastosowanie w warunkach do- 
mowych w postaci systemu AC-3 (nazwa Au- 
dio Code no 3 jest nieco myl^ca, gdyz okresla 
rodzaj zastosowanego kodu przy zapisie i od- 
twarzaniu kanatow dzwi^kowych, mimo to jest 
potocznie uzywana). Domowq wersji aparatu- 
ry do odtwarzania dzwi^ku w standardzie Do- 
lby Digital (AC-3) przedstawiono na rys. 3. 


Kanat 

centralny 


Odtwarzacz 

dyskow 

laserowych Dekoder 

lub ptyt Dolby digital 

DVD i wzmacniacz 



Kanat 

lewy 

surround 



Rys. 3. Zestaw urzqdzen do odbioru dzwi^ku Dolby Digital (AC-3) w domu 
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Zatozenia systemu AC-3 

Redukcja szumow 

System cyfrowego kodowania AC-3 wykorzy- 
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rzane przez osobny kanat o pasmie od 20 do 
120 Hz. 

Konkurencyjny MPEG-2 

Przeprowadzone byty liczne badania laborato- 
ryjne i studyjne aby zbadac, czy Dolby Digital 
moze bye standardem wielokanatowego prze- 
sytania dzwi^ku wysokiej jakosci. Konkurencyj- 
nym byt standard MPEG-2, ktbry jest rozwini$- 
ciem dwukanatowego systemu kodowania 
dzwi^ku MPEG-1 . W systemie MPEG-2, dla za- 
pewnienia kompatybilnosci ze zwyktym odbior- 
nikiem stereofonieznym (MPEG-1), informa- 
eja sktada si$ z nast^pujqcych szeregow bitow: 

1 . kanat lewy + srodkowy + lewy surround 

2. kanat prawy + srodkowy + prawy surround. 
Dzi^ki temu mozna odbierac petnq informacj^ 
stereofoniczn^. 

Niezaleznie jest nadawany szereg bitow odpo- 
wiadaj^cych kanatowi srodkowemu i obu ka- 
natom surround, aby uzyskac efekt dzwi^ku 
przestrzennego. 

Ta sama informaeja jest wi§c nadawana przez 
dwa rozne szeregi bitow, co zmniejsza efektyw- 
nosc systemu (albo wymaga zwi^kszenia 
pr^dkosci transmisji, albo przyezynia si§ do 
pogorszenia jakosci odbioru). 

System Dolby Digital ma jeszcze jedne prze- 
wagp nad standardem MPEG-2. Umozliwia 
nadawanie i odbior audycji o znormalizowanej 
gtosnosci; poziom dzwi^ku jest ustalany zarow- 
no w koderach podezas nadawania, jak i w de- 
koderach odbierajqcych sygnat. Natomiast 
w systemie dzwi^ku MPEG-2 gtosnosc dzwi$- 
ku jest bardzo zalezna od sposobu nadawania 
i odbioru. 

Programy odbierane jako stereofoniezne sc 
odtwarzane z petnc gtosnosci^, podezas gdy 
przy odbiorze wielokanatowym nast^puje re- 
dukeja maksimow gtosnosci poszczegolnych 
kanatow niezb^dna do odbioru stereofoniezne- 
go (w przeciwnym razie np. lewy kanat w po- 
tqczeniu ze srodkowym i lewym surround by- 
tyby przesterowany). 

Z tego wniosek, ze przet^czenie programow 
nadawanych w systemie Dolby Digital nie spo- 
woduje zmiany gtosnosci sygnatu, co moze 
wystepic w programach nadawanych 
w MPEG-2. 

W wyniku testow przeprowadzonych, m. in. 
przez BBC, studia nagraniowe w Hollywood 
oraz komisj§ ATSC (Advanced Television Stan- 
dardization Committee - komisja do spraw 
normalizaeji zaawansowanych systemow tele- 
wizji) wybrano Dolby Digital jako standard dla 
amerykanskiej telewizji cyfrowej, gdyz uzna- 
no go za system lepszy niz MPEG-2. 

Sposoby odbioru sygnatow 
Dolby Digital 

Zaletc systemu Dolby Digital jest mozliwosc 
uzyskania efektow przestrzennych w kinie 
(rys. 1 ) oraz w warunkach domowych (rys. 3) 
a takze odbior standardowego sygnatu 
stereofonieznego i monofonieznego. Sygnaty 
te mogc bye rowniez przeksztatcone przez 


dekoder AC-3 do postaci Dolby Surround Pro 
Logic i dekodowane jako kanaty lewy, prawy, 
centralny i surround. 

Jeden z ciekawszych sposobow odbioru Do- 
lby Digital polega na wykorzystaniu wirtual- 
nego procesora dzwi^ku przestrzennego. Po- 
niewaz nie w kazdych warunkach mozna za- 
stosowac tylne gtosniki surround, wielokana- 
towy odbior systemu Dolby Digital mozna, pa- 
radoksalnie, sprowadzic ponownie do odbio- 
ru przez dwa gtosniki (dwie kolumny gtosniko- 
we). Nie jest to jednak odbior stereofoniezny. 
W efekeie dziatania procesora dzwif ku wirtu- 
alnego (rys. 4) uzyskuje si$ -wprawdzie na 
matej przestrzeni - dzwi$k otaezajecy symu- 
lowanych gtosnikow tylnych i gtosnika cen- 
tralnego (rys. 5b). To pole odstuchu jest znaez- 
nie mniejsze niz przy petnym odbiorze wielo- 
kanatowym. System ten zaproponowany przez 
kilka firm, w tym przez Dolby Laboratories, 
stanowi alternatyw$ dodatkowych tylnych gto- 
snikow, ktorych nie trzeba dot^czac do telewi- 
zora czy komputera multimedialnego. 

Zastosowania 

W profesjonalne urz^dzenia Dolby Digital jest 
wyposazonych ponad 10 tys. kin na swiecie. 
Jest on zastosowany w 250 tys. sprzedanych 


urzqdzen, w tym 1 0 tys. w Europie. Ponad 30 
firm ma wprowadzic na rynek 68 modeli urza- 
dzen odbierajqcych cyfrowy sygnat Dolby 
AC-3. W formacie Dolby Digital zostato juz 
zarejestrowanych 800 filmow. Toshiba wypro- 
dukowata dwa odbiorniki panoramiezne 
28MW7DB i 32MW7DB, odbierajece dzwi§k 
w standardzie Dolby Digital. Jest on stoso- 
wany przy nagrywaniu dzwi^ku na dyskach wi- 
zyjnych DVD. Procesory Intel wykonane tech- 
nologic MMX umozliwiajc dekodowanie dzwi$- 
ku Dolby Digital i uzyskanie w sposob pro- 
gramowy wirtualnego pola dzwi^ku przestrzen- 
nego za pomocc karty dzwiekowej i dwoch gto- 
snikow komputera. Mozliwy jest takze odbior 
wielokanatowy multimedialnych programow 
komputerowych, w tym gier zapisanych na 
dyskach wizyjnych (DVD-ROM). 

Wydaje si$, ze w stosunkowo krotkim czasie cy- 
frowy system kodowania dzwi^ku Dolby Digital, 
spetniajee wymagania jakosciowe stawiane 
przez stuchaczy, zapewni sobie stabilnc pozy- 
cj$ na rynku urz^dzen powszechnego uzytku 
i powazni producenci urz^dzen akustycznych, jak 
i telewizorow i komputerow b§dc musieli pogo- 
dzic si$ z faktem, ze dekodery Dolby Digital 
znajdc powszechne zastosowanie. ■ 

Janusz Samuta 



- 3 dB 


Rys. 4. Zastosowanie procesora dzwi^ku wirtualnego do odbioru Dolby Surround lub Dolby 
Digital za pomocq dwoch kolumn gtosnikowych (lub dwoch gtosnikow) 




Rys. 5. Porownanie pola odstuchu przestrzennego w systemie wielokanatowym 

a - Dolby Digital AC-3, b - Dolby Digital AC-3 odbior dzwieku wirtualnego przez lewy i prawy kanat 
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Kolumny 

gtosnikowe 

Canton 


K olumny gtosnikowe najwaz- 
niejszq cz^sciq zestawu odtwa- 
rzaj^cego dzwi^k. Jakosc gtosni- 
kow, zwrotnic i innych elemen- 
tow wyposazenia kolumny gtosnikowej jest 
rownie wazna jak ksztatt i material obudowy. 
Przy konstruowaniu nowych typow kolumn sq 
pomocne nie tylko komory odstuchowe, lecz 
takze supernowoczesna technika kompute- 
rowa umozliwiajqca precyzyjne dobranie wszy- 
stkich cz^sci sktadowych kolumn. 

Zanim nowy gtosnik zostanie zbudowany, ist- 
nieje juz we wszystkich detalach jako model 
matematyczny, wirtualny. Taki teoretyczny 
obraz gtosnika jest stale porownywany z mo- 
delem rzeczywistym, a roznice korygowane 
w procesie produkcji. Dzi$ki temu kolumna 


Niemiecka firma 
"Canton Elektronik" 
powstata w 1973 roku. 
Pierwszym jej 
produktem byta 
dwudrozna kolumna 
kompakt LE 250. 
Sukces rynkowy 
sprawit, ze juz po 
pifciu latach firma 
stata si^ liczqcym 
producentem 
zestawow gtosniko- 
wych. W 1 992 roku 
zastosowano do prac 
konstrukcyjnych 
wtasny program 
komputerowy, 
prawdziwq rewolucjq 
zas byto opracowanie 
mikroprocesorowego 
systemu gfosnikowe- 
go Digital 1. Od wio- 
sny 1997 roku w 
Bydgoszczy jest 
przedstawicielstwo 
Cantona na rynek 
polski, firma Concord. 

gtosnikowa w koncowej fazie powstawania 
jest bardzo zblizona do ideatu. Wszystkie cz§- 
sci kolumny gtosnikowej, t^cznie z cewk^, nie- 
wielkim elementem poruszaj^cym membra- 
ne gtosnika, S3 produkowane w firmie Canton. 
Zapewnia to idealne dopasowanie wszystkich 
podzespotow kolumny. 

Najnowsze konstrukcje to kolumny oznaczo- 
ne symbolami SC i DC, oznaczajqcymi rozne 
techniki wykonania. Na przyktad, w kolum- 
nach DC jest specjalny filtr, umozliwiajqcy od- 



Zestawy gtosnikowe serii Ergo 


ciecie niestyszalnego pasma akustycznego 
tzw. infradzwiekow. Dzi^ki temu, ze wzgledu na 
duzq impedancje gtosnikow wzmacniacz nie 
oddaje w tym pasmie mocy. Kolumny serii RC 
natomiast maj3 liniow^ charakterystyke prze- 
noszenia prawie w catym zakresie czestotli- 
wosci akustycznych, o zredukowanych wtasci- 
wie do zera przesunieciach fazowych powodo- 
wanych przez gtosniki. Szczegolnie korzystne, 
pod tym wzgl^dem, wtasciwosci maj3 kolum- 
ny gtosnikowe serii Digital. 

Kolumny Fonum 

S 3 to podstawowe obecnie produkowane ko- 
lumny gtosnikowe nieco prostsze w formie 
zewnetrznej od klasycznych juz serii Ergo 
i Karat, jednak o rownie wysokich parame- 
trach. S3 one w$zsze od pozostatych i majq 
zdejmowan^, perforowan^, metalow^ ma- 
skownice- Ponownie, komputerowo obliczone 
kanaty bas refleksu odznaczaj^ si$ gt^bszym, 
ptynnym basem nawet przy ekstremalnych 
nastawach wzmacniacza. Dzi^ki zastosowa- 
niu komputerowej optymalizacji membran gto- 
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snikow srednio- i wysokotonowych, uzyskano 
prawie liniowe pasmo przenoszenia kolumn. 
Podstawowym modelem tej serii jest, liczqca 
ponad metr wysokosci, kolumna 730 DC, troj- 
drozna, typu bas refleks, o mocy 1 50 W. Nie- 
co mniejsz^ moc (1 1 0 W) choc podobn^ kon- 
strukcj? ma model 630 DC oraz dwudrozna ko- 
lumna 530 DC (80 W). Nowosci^ jest aktywny 
subwoofer AS 30 - aktywny bo z "aktywny ko- 
rekcjq znieksztatceh" (SC) o mocy 1 00 W, 
stanowiqcy uzupetnienie dwudroznych ko- 
lumn CM 30, typu kompakt, o mocy 80 W, 
przeznaczonych do tzw. systemow satelitar- 
nych. Magnetyczne ekranowanie subwoofera 
umozliwia tatw$ instalacj§ gtosnika w syste- 
mach tzw. kina domowego. 

Kolumny Ergo 

Seria kolumn Ergo, klasyczna jesli chodzi 
o technik§ i wykonanie, bywa okreslana ”gra- 
jqcym meblenr. Podstawq serii jest pi§c mo- 
deli kolumn, trojdroznych, typu bas refleks. 
Do wi^kszych pomieszczen sq przeznaczone 
modele 102 DC i 122 DC o mocach odpo- 
wiednio 200 i 250 W, natomiast do mniejszych 
-72 DC (1 1 0 W) i 82 DC (1 30 W ). Zastosowa- 
no w nich nowe, bardzo lekkie, a przy tym 
sztywne i szybko reaguj^ce na impulsy elek- 
tryczne, grafitowo-polimerowe membrany, za- 
pewniajqce liniowosc parametrow kolumn, 
szczegolnie w zakresie tonow srednich. 
"Szczytowym” modelem jest kolumna Ergo 
RC-L, oferowana z modutem sterujqcym, 
umozliwiaj^cym dopasowanie parametrow ko- 
lumny do wtasciwosci akustycznych pomie- 
szczenia odstuchowego. Wi^ksze modele tej 
serii s$ wyposazone w system mocowania 
przewodow gtosnikowych typu Bi-wiring lub 
Bi-amping. Catosc uzupetniajq, przeznaczone 
do pracy w systemach odtwarzania dzwi^ku 
Dolby Surround, kolumny typu kompakt, mo- 
dele 21 DC, 31 DC. CM 51 i R 52 o mocach od 
60 do 110 W. Kolumna CM 51 zostata zapro- 
jektowana do pracy jako tzw. gtosnik central- 
ny, a R52 jako gtosnik umieszczany z tytu. 

Kolumny Plus 

Podobne, satelitarne przeznaczenie ma seria 
Plus sktadaj^ca sie z pot^znego subwoofera 
(model C) o srednicy 310 mm i mocy 2x70 
W i satelitow S, F. D oraz Patio 1 60, niewiel- 
kich, odpornych na wptywy atmosferyczne, 
kolumn, przeznaczonych do pracy nie tylko w 
"suchym” wn^trzu, lecz takze w tazience czy 
nawet np. na basenie ptywackim. 

Kolumny Fonissimo i Twin 

Fonissimo i Twin to zestawy ekskluzywne. Ze- 
staw Fonissimo i jego odmiana RC z modutem 
steruj^cym sktada si§ z subwoofera i dwoch 
niewielkich kolumn. ’’Wszechobecnosc” ni- 
skich tonow umozliwia ukrycie subwoofera, 
a pozostawienie w widocznym miejscu jedynie 
matych kolumn. 

Bogaty wybor zestawow satelitamych zamyka- 


jq kolumny serii Twin. Wsrod nich wyroznia si§ 
model Twin 700 z umieszczonymi wspotosio- 
wo gtosnikami nisko- i wysokotonowym. Spo- 
sob umieszczenia gtosnika sprawia, ze jest on 
prawie idealnym zrodtem skoncentrowanej 
energii akustycznej. 

Gtosniki serii Plus, Patio, Fonissimo i Twin sq 
to idealne zestawy do nieduzych pomieszczen, 
zestawy o duzej efektywnosci rz§du 87 dB 
i pracuj^ce juz od 45 Hz (model Twin 800). 

Kolumny Karat 

Rodzina kolumn Karat to z wyglqdu i rowniez 
z brzmienia prawdziwy high end. Model M 40, 
trojdrozny, typu bas refleks, o mocy 120 W, 
przy stosunkowo niewielkich wymiarach 
(111 x24x1 4 mm) wytwarza pot^zny dzwi^k, po- 
rownywalny z kolumnami o duzych rozmia- 
rach. Cztery gtosniki niskotonowe, specjalnie 
zaprojektowane do tego modelu, wytwarzaj^ 
bas gt^boki i delikatny. Jest to idealna kolum- 
na dla koneserow muzyki klasycznej. Uzupet- 
nieniem zestawu z kolumnami M 40 moze 
bye aktywny subwoofer, odtwarzajqcy jeszcze 
gt^bszy i pot^zniejszy bas, a sprz^zony z ko- 
lumnami CM 2 tworzy nobliwy zestaw satelitar- 
ny. Wszystkie zestawy tej serii, z wyj^tkiem mo- 
delu CM 2, s^ zbudowane ze wspomnianym 
juz gtosnikiem wspotosiowym. Gtosnik ten za- 
stosowano rowniez w tzw. dipolu, kolumnie 
R 4 o przekroju trapezowym. W tej kolumnie S3 
dwa gtosniki wspotosiowe. Dzi^ki nim moze 
bye ona stosowana w systemach dzwifku 
przestrzennego (surround) jako gtosnik tylny. 
Zestawy przeznaczone do tzw. kina domo- 
wego to jedna ze specjalnoSci firmy Canton. 
Dowodem na to jest uzyskanie przez t$ firm$ 
certyfikatu THX na zestaw Karat: M 40, CM 4, 
R4 i AS 4. 

Kolumny Digital 

Kolumny serii Digital nalez^ do nielieznej kla- 
sy kolumn referencyjnych. Szczegolnym uzna- 
niem prasy muzyeznej cieszyt si$ model Digi- 
tal 1 (o mocy 250 W), nazwany "kamieniem mi- 
lowym w dziedzinie budowy gtosnikow" i 



’’pierwsz^, prawdziwq kolumnq gtosnikow^". 
Wersja tej kolumny Digital 2/98, przeznaczo- 
na dla mniej zasobnych finansowo klientow ma 
prawie identyeznie brzmienie jak jej protopla- 
sta, a rozni si§ jedynie wielkosci^ i cen^. Spe- 
cjalne mikroprocesorowe moduty steruj^ce 
analizujq dzwi^k odbity w miejscu stuchacza 
i odpowiednio do niego dostosowujq parame- 
try wytwarzanego dzwi^ku. Dzi^ki temu kazde 
pomieszczenie mozna zamienic w idealne 
studio dzwi^kowe, co jest, jak wiadomo, ma- 
rzeniem kazdego audiofila. 

Uzupetnieniem oferty firmy Canton jest seria 
Pullman, od pojedynezyeh gtosnikow do ze- 
stawow trojdroznych, przeznaczona do perfek- 
cyjnego odtwarzania dzwi^ku w samocho- 
dach. ■ 

Dariusz Puls 
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T a b I i c a 1 . Parametry techniczne zestawow Voyager 


Voyager 350 

Voyager 200 

Voyager Sat 

350 

200 

80 

180 

130 

60 

8 

8 

8 

92 

89 

86 

32+22 000 

35+22 000 

80+25 000 

350x980x310 

305x850x305 

175x250x170 

26 

18 

3.5 


Moc maksymalna [W] 

Moc znamionowa [W] 

Impedancja [i'2] 

Efektywnosc [dB] 

Pasmo przenoszenia [Hz] 
Wymiary [mm] 

Masa [kg] 






P rocesor Dolby Pro Logic daje mozli- 
wosc wykorzystania czterech kana- 
tow: dwoch przednich (prawego i le- 
wego), srodkowego i tylnego ( surro- 
und ). Kanat srodkowy poprawia lokalizacj§ pa- 
sma cz^stotliwosci dochodz^cego tradycyjnie 
z odbiornika TV i poszerza zakres styszalnosci 
w pomieszczeniu. Kanat tylny stwarza ogoln^ at- 
mosfer$ przez uwypuklenie gt§bi i wyrazistosci 
dzwi^ku. Oba kanaty przednie we wspotpracy 
z systemem stereofonicznym kreujq przed stu- 
chaczem swoistq ”scen§ dzwi^kow^”. 

W sumie daje to wrazenie wypetniaj^cej caty 
pokoj, trojwymiarowej przestrzeni dzwi^kowej, 
ktora ozywia filmy i stwarza w domu atmosferg 
prawdziwego kina. 

Seria zestawow Voyager 

Jest to najnowsza seria zestawow gtosnikowych. 
Do kazdego wn^trza mozna dopasowac odpo- 
wiedni^ kombinacj^ zestawow, znaj^c ich pa- 
rametry (tablica 1). Odpowiedni dobor i pot$- 
czenie poszczegolnych zestawow gtosnikowych 
umozliwiajq tatwy wybor idealnej kombinacji do- 
stosowanej do kazdego wn^trza. 

W konstrukcji zestawow Voyager zastosowano 


Juz od wielu iat technika 
filmowa zintegrowata obraz 
z towarzyszqcym mu 
dzwi^kiem, nic wi^c 
dziwnego, ze podobnych 
efektow oczekuje sie 
od projekcji wideo. 

Wtasnie dla mitosnikow Kina 
(wtasnie Kina pisanego 
z duzej litery) Tonsil 
udost^pnia kilka kompletow 
systemow gtosnikowych 
kina domowego (Home 
Theatre), ktore reprodukujq 
dzwi^k z zastosowaniem 
systemu Dolby Pro Logic. 


szereg interesujqcych rozwiqzan technicznych, podno- 
szqcych ich walory eksploatacyjne i jakosc odtwarzania 
dzwi^ku. 

□ Zastosowano dwa gtosniki niskotonowe. z ktorych 
jeden umieszczony na gorze, a drugi na dole obudowy. 
Taki sposob umieszczenia uniemozliwia wzbudzenie we 
wn^trzu obudowy najnizszego rezonansu, ktory jest nie- 
korzystny dla pracy zestawu. Wyzsze rezonanse sq sku- 
tecznie ttumione przez materiat dzwi^kochtonny, ktorym 
wytozono wn^trze obudowy. Przyj^ta geometria rozmie- 


Voyager Center 
80 
50 
8 
88 

65+20 000 
480x168x200 
7 


Rys. 1 . Ustawienie zestawow Voyager 
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Moc maksymalna [W] 
Moc znamionowa [W] 
Impedancja [&] 

Efektywnosd [dB] 

Pasmo przenoszenia [Hz] 
Wymiary [mm] 

Masa [kg] 


200 

90 

4+8 

88 

30+22 000 
316x900x270 
16,6 


160 

70 

4+8 

88 

35+22 000 
296x750x240 
14,0 


120 

60 

4^8 

87 

40 - 22 000 
266x500x210 
8,0 


90 

40 

4+8 

87 

70+20 000 
155x350x150 
4,3 


80 

40 

4+8 

84 

100+20 000 
170x235x160 
2,4 


— 


T a b I i c a 3. Kombinacje zestawow do kina domowego 


Zestawy przednie LP Zestaw centralny 


Zestawy tylne 


Subwoofer 


Voyager 350 
Voyager 200 
Voyager Sat 
Sonata 200 
Sonata 1 60 
Sonata 1 20 


Voyager Center 
Voyager Center 
Voyager Center 
Sonata Center 
Sonata Center 
Sonata Center 


Voyager Sat 
Voyager Sat 
Voyager Sat 
Sonata Dipol 
Sonata Dipol 
Sonata Dipol 


wedtug uznania 
wedtug uznania 
konieczny 
wedtug uznania 
wedtug uznania 
konieczny 


Sonata 200 


Sonata 160 


Sonata 120 


Sonata Center 


Sonata Dipol 


kina domowego finny 
TONSIL 


szczenia gtosnikow powoduje takze ztagodzenie ostro- 
sci interferencji w obszarze cz^stotliwosci podziaiu pa- 
sma akustycznego dla gtosnikow niskotonowych i sre- 
dniotonowego. 

J Gtosnik wysokotonowy koputkowy, ktorego ptyta 
czotowa jest wyttumiona piankq absorbujqcq dzwi^k, 
polepsza jego wtasciwosci kierunkowe. 

LI Do lepszego wykorzystania sciany pomieszczenia ja- 
ko reflektora akustycznego, otwory bas-refleks umie- 
szczono z tytu obudowy. Przy umieszczeniu zestawu 
w odlegtosci 20+40 cm przed sciana, poziom odtwarza- 
nia najmniejszych cz^stotliwosci wzrasta o ok. 3 dB. 

W zwrotnicy elektrycznej zastosowano filtry zapewniajqce 
minimalne znieksztatcenia fazowe. 

□ Obudowy maja okleiny PCV. a ich forma plastyczna 
umozliwia tatwe i harmonijne wkomponowanie zestawu 
w architektur§ kazdego wn^trza. 

Seria zestawow Sonata 

W najnowszej serii zestawow gtosnikowych Sonata 
wykorzystano trzy produkowane juz zestawy: Sonata 
1 20, Sonata 1 60 oraz Sonata 200. Do nich "dokonstru- 
owano” brakujqce elementy: zestaw centralny oraz 
zestawy satelitarne. O ile zestaw centralny stanowi 
konwencjonalne rozwi^zanie oparte na symetrycznym 
uktadzie dwoch gtosnikow niskotonowych i jednym 
wysokotonowym, o tyle zestaw satelitarny Sonata Di- 
pol zostat opracowany nietypowo. Sygnat dzwi^ku do- 
okolnego (surround), stwarzajqcy u stuchacza wraze- 
nia przestrzenne jest w nim przetwarzany dwutorowo: 
bezposrednio do stuchacza dociera dzwi^k przetwarza- 


ny przez typowy uktad dwudrozny, natomiast dodat- 
kowo emitowany przez gtosnik szerokopasmowy 
dzwi^k dociera do stuchacza posrednio, po odbiciu 
od scian (rys. 2). W tablicy 2 zebrano parametry 
techniczne zestawow Sonata. 

W konstrukcjach zestawow Sonata zastosowano 
nast§puj$ce rozwiqzania techniczne: 

□ W torach niskotonowych i niskosredniotonowych 
wykorzystano gtosniki niskotonowe z membranami 
polipropylenowymi na zawieszeniu gumowym, pra- 
cuj^ce w typowym uktadzie bas-refleks z otworem 
z przodu zestawu, 

□ W torze wysokotonowym uzyto gtosnik wyso- 
kotonowy koputkowy z membrane tekstylnq, charak- 
teryzuj^cy si^ wiernym przetwarzaniem dzwi^ku. 


Kombinacje zestawow 


Bogaty wybor zestawow systemu kina domowego 
umozliwia dobranie wielu konfiguracji uktadu w za- 
leznosci od preferencji brzmieniowych, warunkow lo- 
kalowych jak i zasobnosci portfela potencjalnego na- 
bywcy (tablica 3). 

Aby uzyskab jeszcze lepsze efekty akustyczne, 
szczegolnie w zakresie tonow niskich, do wszystkich 
kombinacji zestawow gtosnikowych mozna stosowac 
dodatkowo jeden z zestawow superniskotonowych 
{subwool eroW), rowniez produkowanych przez firm§ 
Tonsil: Sub 1 .1 , Sub 2.2, Sub 3.3 lub aktywny sub- 
woofer 200A. ■ 


Tomasz Modrzejewski 


Tablica 2. Parametry techniczne zestawow Sonata 


Rys. 2. Ustawienie zestawow Sonata 
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Oceniany model 
to kamera rodzinna sezonu 
97/98 nagrodzona przez 
stowarzyszenie EISA. 
Wsrdd wielu funkcji, 
w ktore jest wyposazona, 
niektore spotkac mozna 
tylko w kamerach 
firmy Canon. 



Obraz w wizjerze z ramkq funkcji flexizone 


Kamera wideo UC-1 5 
Hi 8 firmy Canon 


Akumulator 

Pierwsze czynnosci niezb^dne do uruchomie- 
nia kamery to natadowanie akumulatora. tado- 
warka sieciowa taduje akumulator BP -71 o po- 
jemnosci 1 1 0 mAh w czasie ok. 70 min. Ma dwa 
tryby pracy, tadowanie zwykte i tadowanie z od- 
swiezaniem. W tym drugim trybie likwiduje si§ 
efekt pami^ciowy. Zalecane jest roztadowy- 
wanie akumulatora w kamerze wideo lub w ta- 
dowarce, co zapewni mu nominaln^ pojem- 
nosc w dtuzszym czasie eksploatacji. 
Nietypowe, lecz wygodne jest pionowe moco- 
wanie akumulatora w tadowarce - w wi$k- 
szosci konstrukcji bowiem jest on mocowany 
poziomo. Trzeba jednak pami^tac, aby caty ze- 
staw ustawic w bezpiecznym miejscu, ponie- 
waz mozna go zaczepic r§k3 i zrzucic catosc 
ze stotu. Szczegolnie jest to istotne, gdy w do- 
mu sq dzieci lub zwierz^ta. 

Przy cz^stym operowaniu zoomem i podglq- 
dzie zapisu, akumulator wystarcza na ok. 40 
minut pracy. Kamera nie ma wskaznika stale 
pokazujqcego stan natadowania akumulatora, 
wi§c jestesmy zaskakiwani pojawieniem si$ 
symbolu akumulatora w momencie, gdy jest on 
prawie w petni roztadowany. 


Podstawowe parametry 


Przetwornik CCD 

1/4 cala 470 000 

Wizjer elektroniczny 

(440 000 efektywnych) 
punktow 

0,55 cala kolorowy 

LCD 

Czasy migawki 

1/50, 1/120, 1/250, 

Ogniskowa 

1/500, 1/1000, 1/2000, 
1/4000, 1 /10 000 s 
3,9+85,8 mm 

Powi^kszenie 

22-krotne optyczne 

Minimalne o^wietlenie 

3 lx 

Zalecane oswietlenia 

powyzej 1 00 lx 

Mikrofon stereofoniczny 

pojemnoSciowy 

Gniazda 

mikrofonowe. 

Pobdr mocy 

stuchawkowe, 

A V, S-wideo, Lane 
5,6 W 

Napi^cie akumulatora BP711 

6 V 

Wymiary 

106x109x184 mm 

Masa 

770 g 


Funkcje 

Obudowy kamery wykonano z szarego mato- 
wego tworzywa, na ktorym niestety zostajq 
odciski palcow, chob tatwe do usuni^cia szmat- 
k^ t widoczne - szpecq. Kolorowy wizjer to 
duza wygoda przy zapisie i odczycie. W pierw- 
szej chwili przeszkadza mocno widoczna struk- 
tura obrazu, potem nie jest to dokuczliwe. Ob- 
serwacja kolorow i ich zmian w roznych warun- 
kach oswietlenia utatwiaj^ wyobrazenie barw 
jakie uzyskamy przy zapisie. Podobnie, po 
dot^czeniu stuchawek mozna ocenic czutosc 
mikrofonu stereofonicznego. Bardzo dobrze 
lokalizowane s 3 zrodta dzwifkow, styszalny 
jest efekt stereofoniczny. Wyraznie S3 rozroz- 
niane odgtosy w tie z zachowaniem rownowa- 
gi nat^zenia dzwi^ku mi^dzy nimi. Zamonto- 
wana ostona ogranicza wptyw wiatru. Szkoda, 
ze stuchawek nie ma w zestawie. 

Akumulator jest umieszczony nietypowo, bo 
z boku kamery, a jego mocowanie ma nie- 
znaczny luz. Przy trzymaniu kamery dwiema 
r§kami nalezy unikac dotykania akumulatora, 
bo jego styszalne stukni^cie o obudow§ kame- 
ry jest nagrywane na tasm$. 

Umieszczenie akumulatora z boku obudowy 
umozliwito umieszczenie na jej tylnej scianie 
gniazd wyjsciowych, regulatora potozenia ram- 
ki flexizone , przycisku wywotywania menu , 
przycisku start/stop ora z diody podczerwieni 
steruj3cej prac3 magnetowidu. Dzi^ki temu 
trzymaj3c kamery dwiema r^kami mozna wy- 
godnie kciukami obstugiwac opisane funkcje 
bez odrywania wzroku od wizjera. W ergono- 
micznym doborze przyciskow, oprocz napi- 
sow zadbano 0 takie szczegoty, jak rozroznia- 
nie przyciskow tylko dotykiem, stosuj3C nie- 
znaczne wybrzuszenia lub okreslone znaki 
na przyciskach, np. plus, minus przy przewija- 
niu tasmy. Utatwieniem w obstudze jest takze 
to, ze jest ich niewiele. Poprzez menu dobie- 
ra si$ parametry i funkcje kamery. Takze umie- 
szczone w gornej cz^sci obudowy miniaturo- 
we diody, czerwona i zielona, sygnalizuj'3 stan 
pracy kamery. 


Wygodn3 funkcj3 S3 programowalne dwa przy- 
ciski. Mozna im przyporz3dkowac z menu 
dwie z 1 6 funkcji, np. r§czn3 regulacj$ ostro- 
sci i fader. 

Fader jest tylko r$czny. Dziata tak dtugo, jak na* 
ciskamy przycisk, nie ma mozliwosci ustawie- 
nia go na automatyczn3 prac§ w momencie 
rozpocz^cia zapisu. 

Bardzo cicho pracuje silnik zoomu. Zastosowa- 
nie zoomu 0 dwudziestokrotnym powigkszeniu 
to duza zaleta. Tak duze powi^kszenie jest 
zupetnie wystarczaj3ce w amatorskim filmowa* 
niu. Ptynna regulacja szybkosci zoomu umoz* 
liwia najazdy od 3 , 5 -sekundowych do 40 -se* 
kundowych. 

Wybor parametrow ekspozycji 

Dla mniej doswiadczonych filmowcow do wy* 
boru jest pi^c trybow, charakteryzuj3cych sie 
doborem odpowiednich parametrow ekspo* 
zycji: z automatyczn3 regulacj3 ostrosci - fle- 
xizone AF\ tatwego nagrywania; sportowy; 
portretowy; filmowania przy swietle reflektorow, 
na sniegu, na plazy. 

Tryb automatycznego ustawiania ostrosci - 
flexizone AF to patent firmy Canon. Po ekra- 
nie wizjera mozna przesuwab prostokqt, 
w ktorego polu nast^puje ustalenie ostrosci. 
A wi§c, gdy zalezy nam na lepszej ostrosci 
fragmentu obrazu, np. poza srodkiem kadru, to 
mozemy zdac sie na dobor ostrosci przez ka- 
mer^. Przy niewielkich odlegtosciach, ok. 
3 m i przedmiotach rozstawionych na bokach 
kadru, nie zauwazono istotnych zmian ostro* 
sci w filmowanym obrazie. Fi!muj3C z mniej* 
szych odlegtosci, lepiej stosowac r^czn3 regu- 
lacj^ ostrosci. Znacznie wi^ksze zmiany w ja* 
kosci obrazu byty widoczne przy korzystaniu 
z doboru parametrow ekspozycji flexizone AE 
dla obszaru wyznaczonego prostok3tem, przy 
filmowaniu przedmiotow oswietlonych swia* 
ttem lampy i b§d3cych w cieniu. 

Bardziej doswiadczeni mog3 skorzystac z r$cz* 
nego trybu regulacji ostrosci i ustawienia cza* 
su migawki. 

W trybie tatwego nagrywania, tzn. z automa* 
tycznym trybem doboru ostrosci i parametrow 
ekspozycji, najlepsze, naturalne barwy uzyska* 
no przy oswietleniu dziennym. Dobrze odda* 
wane byty kolory jesieni bi*3zy, zotte i czer* 
wienie w dni stoneczne, jak i rozne odcienie 
szarosci w dni pochmurne. Bardzo dobr3 ja* 
kosc obrazu, zwtaszcza ostrosc i wyrazistosc 
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szczegotow, faktur§ tkanin i skory uzyskiwano 
w trybie makro. 

Przy probach filmowania w systemie tatwego 
nagrywania na granicy zalecanego nat^zenia 
oswietlenia, tj. ok. 100 lx, w pomieszczeniu 
o powierzchni ok. 20 m ? oswietlonym zwykty- 
mi zarowkami o t^cznej mocy 200 W, kolory 
miaty nieznacznie czerwone zabarwienie. 
Szkoda, ze kamera nie ma regulacji balansu 
bieli. Nie zauwazono znacznej roznicy w jako- 
sci obrazu przy wykorzystaniu kaset Double 
coating Fuji 8 mm i Hi 8 MP. 


Stabilizator obrazu 

Kamera jest dobrze wywazona, co utatwia jej 
prowadzenie. Zastosowano w niej stabilizator 
optyczny, ktory jest rzadko stosowany w kame- 
rach amatorskich. W skrajnych warunkach 
przy panoramowaniu dwiema r§kami, przy 
maksymalnym zblizeniu, obraz przesuwat si§ 
ptynnie. Rowniez dobrze dziatat stabilizator 
przy filmowaniu w czasie jazdy samochodem, 
redukuj^c znacznie drgania wynikajqce z nie- 
rownosci drogi. 


Montaz filmu 

Z kamery, przy kopiowaniu filmu mozna bezprze- 
wodowo (tale podczerwieni) sterowac magne- 
towidem. Do wyboru jest 20 marek magnetowi- 
dow. Podczas montazu kamera wideo syn- 
chronicznie rozpoczyna i zatrzymuje zapis w ma- 
gnetowidzie. Mozna takze skorygowac prze- 
suni^cia czasowe wynikaj^ce z roznic w szyb- 
kosci dziatania mechanizmow magnetowidu. 
tatwo ustala si$ pocz^tki i konce 8 (maksi- 
mum) fragmentow filmu, ktore chcemy monto- 
wac. Przed zapisem mozna sprawdzic, jak 
b^dzie wyglqdat zmontowany film. Kamera 
ma takze specjalne gniazdo wyjsciowe typu 
Lane, do montazu z mikserem. 

Zdalne sterowanie jest wygodne przy odtwa- 
rzaniu zapisu. Moze bye takze wykorzystane 
przy zapisie i sterowaniu zoomem. Kamera 
nie ma cyfrowych efektow specjalnych, jedy- 
nie generator daty, czasu i liter. Za pomocq li- 
ter i znakow mozna tworzyc napisy w dwoch 
liniach do 1 6 znakow w kazdej. W czasie testu 
kamera bez zarzutu wspotpracowata z ma- 
gnetowidem firmy Toshiba. Instrukcja w j$zy- 
ku polskim jest napisana poprawnie. Zalet^ 
jej jest krotki poradnik filmowania. 
Podsumowujqc, jest to model dla osob ceniqcych 
nie tyle rozbudowane liezne funkcje, co wysokq 
jakosc obrazu i dzwi^ku systemu Hi 8 oraz szcze- 
golnie tatwa obstug§ i prosty montaz filmow. Ce- 
na kamery wynosi ok. 4000 zt. ■ 

Jerzy Justat 



BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

Q lMMMM l 

KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 
OBIEKTYWY 
OBUDOWY KAMER 
GtOWICE OBROTOWO-UCHYLNE 
DZIELNIKI OBRAZU 
MAGNETOWIDY 
* DETEKTORY RUCHU 
LAMPY PODCZERWIENI 

BEZPRZEWODOWA TRANSMISJE SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

BEZPtATNE PORADY TECHNICZNE 
SPECJALNY RABAT DLA INSTALATOROW 



SPT-M102CE: 670 zt" 


SPT-M108CE: 697 zt' 


* cena netto (bez obiektywu) 


DYSTRYBUCJA r ^ r y — i {ron'ic 

SPRZ^TU FIRMY: v J uwe dischke 


SPRZgT YELEWIZJI PRZEMYSfcOWE) 
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Magnetowid 
najwyzszej klasy 

vph mm 


Redakcja otrzymata od firmy Thomson 
do zapoznania si$ i oceny magnetowid typu 
VPH 6890. Jest to najlepszy, o najwi^kszych 
mozliwosciach, magnetowid tej firmy. Moze 
stuzyc jako przyktad nowoczesnych 
rozwiqzan technicznych. 


O ceniane urz^dzenie charakteryzu- 
je si§ nie tylko licznymi funkcjami 
uzytkowymi, lecz takze jest spe- 
cjalnie przystosowane do wspot- 
pracy z innymi urz^dzeniami AV. 

Funkcje uzytkowe 

Instalowanie magnetowidu jest utatwione dzi$- 
ki automatycznemu strojeniu -wyszukiwaniu 
stacji. 

Wielofunkcyjny pilot stuzy nie tylko do obstu- 
gi ’’swojego" urzqdzenia, ale moze sterowac 
najwazniejszymi funkcjami odbiornikow telewi- 
zyjnych i satelitarnych wi^kszosci popular- 
nych firm. 

Do obstugi magnetowidu o tak licznych moz- 
iiwosciach stuzy rozbudowane menu, wyswie- 
tlanego na ekranie wspotpracujqcego telewi- 
zora. 

Niezaleznie od tego, przy obstudze wykorzy- 
stuje si§ ..normalny” wyswietlacz przekazujq- 
cy ok. 35 informacji. 

Funkcje zwiqzane z odtwarzaniem nagranej 
kasety umozliwiajq jej odtwarzanie z normal- 
nq pr^dkosci^. szybsze lub wolniejsze w oby- 
dwu kierunkach, klatka po klatce. Mozna tez 
obraz zatrzymac. Jest to tzw. stopklatka. 
Jakosc odtwarzanego obrazu mozna polep- 
szyc wt^czaj^c odpowiedni^ korekcj§, np. przy 
odtwarzaniu filmu czarno-biatego albo przy 
kopiowaniu kasety za pomocq drugiego ma- 
gnetowidu. Zapis nagrywanie moze si§ odby- 
wac ”r§cznie' ! , to znaczy, ze uzytkownik w wy- 


branych momentach wtqcza i wytqcza nagry- 
wanie, albo w sposob programowany. Z kolei 
programowanie moze bye dokonywane albo 
przez wprowadzanie danych (numer programu, 
data, godzina rozpocz^cia i zakohezenia) 
przez uzytkownika, lub za pomoc^ Show View. 
Jezeli magnetowid oraz wspotpracujqcy z nim 
telewizor maj$ funkcje NexTViewLink (b^dzie 
o tej funkcji mowa w dalszej cz^sci artykutu), 
to mozna natychmiast rozpoczqc nagrywanie 
ogl^danego wtasnie na ekranie telewizora 
programu. 

Funkcje VPS\ PDC sprawiaj^, ze magnetowid 
wt^cza nagrywanie w momencie rozpocz^cia 
programu, nawet wtedy, gdy jego emisja si§ 
opoznita. Oczywiscie dotyezy to tych stacji, 
ktore nadajq sygnaty VPS i PDC. 

Pojemnosc timera ma osiem miejsc, co ozna- 



Interaktywne menu Sensar 


cza ze jednoczesnie mozna zaprogramowac 
do osmiu roznych audycji (programow). Nagry- 
wanie moze bye automatyeznie powtarzane co 
dzien albo co tydzieri. 

Omawiany magnetowid umozliwia samodziel- 
ne wykonywanie podstawowych prac z mon* 
tazem obrazu i dzwi^ku. Dzwi^k nagrany na 
sciezce monofonieznej mozna zast^pic in- 
nym, samodzielnie wkopiowanym, np. z mikro- 
fonu. W odniesieniu do obrazu, montaz pole- 
ga na doktadnym wmontowywaniu - wsta- 
wianiu, bez pogorszania jakosci obrazu i dzwi$- 
ku, nowych seen albo t^czeniu dwoch frag- 
mentow filmu ze sob^. 

Liczne gniazda przytqczeniowe utatwiajq 
wspotprac$ magnetowidu z innymi urzqdzenia- 
mi. Nalez^ do nich: odbiornik telewizyjny, tuner 
satelitarny, drugi magnetowid, kamera wideo, 
wieza hifi i wreszeie odtwarzacz ptyt wideo. 
Mozliwa jest "wspotpraca" mi§dzy magnetowi- 
dem i niektorymi typami tunerow satelitarnych. 
Dzi^ki niej programuje si§ do nagrywania na 
magnetowidzie takze staeje satelitarne. 
Dysponuj^c tym magnetowidem warlo miec 
odbiornik telewizyjny rowniez dostosowany 
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Dane techniczne 

Zakresy: 

-telewizyjne I, III. IV. V 

- kablowe, w tym hiperband 

-zakres odbieranych cz^stotliwosci: 45+855 MHz 
Standardy telewizyjne: 

PAL, SECAM, MESECAM. NTSC 3.58 
Standard zapisu: VHS 

Rozpoznawanie formatow obrazu 4:3 oraz 16:9 
odbywa si$ automatycznie 
Dzwi^k: analogowy mono- i stereofoniczny 
oraz cyfrowy 

Pasmo cz^stotliwosci audio: 20 Hz-20 kHz, 
dynamika 80 dB 

Tuner: z syntezfj cz$stotliwo£ci PLL 
Liczba zapami^tywanych programow: 99 
Gtowice: 
wideo 4 

-audio 2 hifi stereo, 1 nieruchoma mono 
Pr^dkosci przesuwu tasmy: SP, LP 
Predkosc przewijania tasmy El 80: 105 s 
Zasilanie: 200+240 V +10% 50/60 Hz 
Pobor mocy: czuwanie 7,5 W, praca 27 W 
Wymiary: 44 x 9,9 x 32,1 [cm] 

Masa: 6,5 kg 
Gniazda przyt^czeniowe 
tylna sciana: 

- 2 gniazda antenowe (wejsciowe i wyjsciowe) 

-2 gniazda Scart. w tym jedno rowniez 

do dekodera 

-4 gniazda audio Cinch -wejscie i wyjscie 
przedni panel 

-2 gniazda Jack - do sluchawek i mikrofonu 

- 3 gniazda Cinch - 2 audio, 1 wideo 
- 1 gniazdo do wspotpracy z kamer^ 


do systemu NexTViewLink. Odpowiedniki te- 
go systemu maj^ nazwy firmowe: EasyLink - 
Philips, SmartLink - Sony i MegaLogic -Grun- 
dig. W tym systemie dane z pami^ci telewizo- 
ra, dotycz^ce liczby kolejnosci zaprogramowa- 
nych stacji, zostajq przekazane do magnetowi- 
du. Znaczy to. ze np. stacja RTL7 zapami^ta- 
na w telewizorze pod numerem 10, b^dzie 
miata ten sam numer w magnetowidzie. Dzie- 
ki sprz^zeniu obydwu urzqdzen i wymianie 
danych mi$dzy nimi, aby zaczqc natychmiast 
nagrywac ogl^dany program, wystarczy naci- 
sn^c przycisk nagrywania w magnetowidzie nie 
szukaj^c numeru, pod ktorym ten program 
jest w nim zapami^tany. 

Wrazenia uzytkownika 

Magnetowid nie straszy uzytkownika wielkq 
liczbq roznych przyciskow, ktore ponadto "po- 
jawiaj^” si§ dopiero po odchyleniu do pozycji 
poziomej, przedniej, dodatkowej scianki (pane- 
la) obudowy. Po podniesieniu tej scianki widac 
tylko okienko wyswietlacza i wyt^cznik. Bardzo 
wygodny w uzyciu jest pilot o oryginalnej kon- 
strukcji. Wi^kszosc czynnosci -przet^czania 
i regulacji wykonuje si§ za pomocq kulki. Obra- 
cajqc niq reguluje si$ lub wybiera dany para- 
metr. Nacisni^cie, powoduje zapami^tanie 


funkcji albo nastawianie regulowanej wartosci. 
Korzystanie z rozbudowanego menu jest tatwe, 
a nawet przyjemne dzi^ki temu, ze informacje 
s^ przekazywane nie tylko przez pojawiajqce 
si§ napisy ale wazn$ rol§ odgrywaj^ kolorowe 
elementy graficzne (fot.). Wi^kszosc uzytkow- 
nikow z zadowoleniem powita fakt, ze menu 
jest wj^zyku polskim. 

Automatyczne wyszukiwanie stacji jest szcze- 
golnie wygodne w przypadku telewizji kablowej, 
oferujqcej przewaznie okoto 40 programow. 
Jednak podczas przeszukiwania zakresow 
"wytapywane" s$ rowniez sygnaty niepozq- 
dane, powstaj^ce wskutek roznego rodzaju 
odbic oraz interferencji. Po zakonczeniu wyszu- 
kiwania stacji trzeba te niepozqdane pseudo- 
stacje po kolei kasowac. 

Codzienna obstuga magnetowidu jest, biorqc 
pod uwage jego liczne funkcje, wyj^tkowo ta- 
twa. Mechanizmy pracuj^ dosyc cicho nawet 
podczas przet^czania funkcji oraz podczas 
przewijania. 

Co do jakosci obrazu i dzwi^ku nie mozna 
mied zadnych zastrzezen. Zatem ten magne- 
towid mozna polecac wymagajqcym uzytkow- 
nikom, ktorzy potrafi^ ocenic i wykorzystac 
jego walory. 

Cena w styczniu br. wynosita 2599 zt. 

J.S. ■ 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-61 0 Wroctaw 
tel/fax (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 



PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN/\ (Solid State Relays) 

*1 - i 3-fazowe ■ do zat^czania pr^dow AC i DC do 1 25 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wt^czania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 
h programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


firmy: 

© 


NEUTRIK CORTEX INSTRUMENTS 


o f e r u j 3: 

* profesjonalne kable 

* systemy multicorowe 

* ztqcza 

* krosownice 

* przvrz^dy pomiarowe 

* analizatory 

* akustyczne stacjc robocze 

* systemy sztucznej gtowy i torsu 



dla: 

rozgiosni radiowych i telewizyjnych, 
studiow nagrari, realizatorow dzwi^ku, 
muzykow, teatrow, domow kultury, 
przemystu, instytutow badavvczych 
i naukowych 


KONSBUD 

Spofka 7 0.0 


00-580 Warszawa, al. Szucha 3 
629 55 87 , 629 82 27 .fax 629 90 62 
e-mail :konsaud @ ikp.aim.com .pi 
http://www.konsbud-audio.com.pl 
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OCENY UZYTKOWNI KOW 




KK 




Wkk. 1ISH% 


Telewizor 
CF-21 D30X 
finny LG 



Telewizor CF-21 D30X Golden Eye 


I Hj elewizor ma system Golden Eye, 
kontroluj^cy i reguluj^cy parametry 
obrazu w zaleznosci od oswietlenia 
pomieszczenia. Z przodu obudowy 
ma gniazda AV cinch do dot^czenia magneto- 
widu lub kamery, a z tytu -niestety tylko jed- 
no - gniazdo scart. Gniazda cinch AV s$ nie- 
ostoni^te wi$c b§d$ si$ kurzyb. Ma pami^c 1 00 
programow. Obudowa ma zaokr^glone kra- 
w§dzie, wykonane z tego samego tworzywa. 
Telewizor nie ma dekodera stereofonicznego, 
a odtwarza dzwi^k stereofoniczny korzystajqc 
z tunera stereofonicznego, ktorym moze bye 
magnetowid, kamera wideo lub odbiornik sa- 
telitarny. Urzqdzenia te trzeba dotqczyb torem 
m.cz., tzn. poprzez gniazdo Scart z tytu lub 
Cinch z przodu telewizora. Moc wyjsciowa 2 x 
10W. 

Telewizor jest wyposazony w pasmo kablowe 
i hiperpasmo, s$ odbierane programy nadawa- 
ne w standardzie PAL, Secam i NTSC. 

Wrazenia uzytkownika 

Czytelne barwne menu, niestety w j^zyku an- 
gielskim lub do wyboru w trzech innych j§zy- 
kach, ma 4 poziomy: do strojenia telewizora, re- 


| Firma LG oferuje dwa 
| model© teSewizorow 
| z dzwi^kiem 

I stereoffonicznym: 

CF-21 C22X (1249 zf) 
i CF-21 D30X (1299 zt, 
cena z grudnia 97 r). 
Roznica w cenie jest 
nieznaezna, bo 50 zt, 
a roznice w wyposazeniu 
istotne. Ocenialismy 
w Redakcji model 
drozszy. 

gulacji parametrow obrazu, wyboru funkcji Au- 
to Sleep, Child lock i ostatnie do ustalenia Ti- 
mera. Wygodniejsze bytoby wywotywanie od 
razu menu regulacji parametrow obrazu, a nie 
funkcji instaluj^cych staeje telewizyjne, z ktorych 
korzysta si$ rzadziej. Mozliwe jest wybieranie 


standardu obrazu automatyeznie lub jezeli sy- 
gnat jest zbyt staby poprzez wskazanie konkret- 
nego standardu, w naszym kraju PAL. 
Telewizor programme staeje telewizyjne auto- 
matyeznie, z r^eznym precyzyjnym dostroje- 
niem, jezeli mamy zastrzezenia do pracy au- 
tomatyeznej. Latwo zaprogramowano 40 pro- 
gramow telewizyjnych oferowanych przez sta- 
eje kablowa Aster City. Zaprogramowane sta- 
eje o stabym sygnale, b^dace odbiciami sygna- 
tu, szybko usuwa s\q funkcji Edit i ustala no- 
w£[ numeracj$ staeji telewizyjnych wedtug wta- 
snego porz^dku. Brak jest mozliwosci spraw- 
dzenia numeraeji kanatow. 

Wsrod funkcji atrakcyjna jest mozliwosc usta- 
wienia parametrow obrazu trzema sposobami. 
Tradycyjnie, za pomoca regulacji jaskrawo- 
sci, kontrastu, nasycenia barw i ostrosci kon- 
turow bez wprowadzenia do pami^ci i z moz- 
liwosci^ wykorzystania dwoch pami^ci: favo- 
rite 1 i 2. W petrii automatyezny jest system 
Golden Eye, ktory dobiera opisywane parame- 
try w zaleznosci od nat^zenia swiatta. Poaczas 
prob w pokoju o powierzchni 20 m 2 oswietlo- 
nym zarowkami o t^eznej mocy 300 
W i zmniejszonej do 1 20 W uzyskano: kontrast 
57 (45), jaskrawosc 48 (46), nasycenie kolorow 
45 (42), ostrosc 44 (41 ) (w skali 1 00 wartosci). 
Oceniaj^c obraz ustawiony przez system Gol- 
den Eye mozna stwierdzib, ze jest on za bar- 
dzo kontrastowy, wymaga zwi^kszenia jaskra- 
wosci. Barwy sq naturalne bez dominaeji okre- 
slonego koloru. Bez zarzutu jest geometria 
obrazu. Obraz kontrolny kraty miat proste linie 
i nieznieksztatcone kota. 

Dzwi^k z wystarczajqcym zapasem mocy ma 
charakterystyczne brzmienie plastykowej obu- 
dowy podkreslaj^cej tony srednie. Regulacja 
niskich i wysokich tonow poprawia dzwi^k. 
Wyraznie sfyszalny jest efekt poszerzenia ba- 
zy dla dzwi^ku monofonieznego (funkeja Pseu- 
do stereo). Takze korzystaj^c z dwoch pami§- 
ci favorite SSM mozna zapami^tac wtasne 
nastawy dzwi^ku. Funkeja Dual przetqcza 
dzwi^k z monofonieznego urzqdzenia zewn§- 
trznego z jednego kanatu lewego lub prawego 
na dwa gtosniki. 

Jezeli chcemy wt^ezye lub wyt^ezye telewizor 
o okreslonej godzinie, funkeja 77merumozliwia 
uruchomienie telewizora z wyprzedzeniem cza- 
sowym do 24 godzin, Funkeja Sleep jest regu- 
lowana od 1 0 do 1 20 min z krokiem co 30 min. 
Pilot jest zgrabny, centralne usytuowanie przy- 
ciskow najcz^sciej uzywanych funkcji, zmiany 
kanatow i regulacji gtosnosci wygodnie ob- 
stuguje sie keiukiem. Uniwersalnym pilotem 
mozna sterowac takze magnetowidem firmy 
LG. Przyciski telegazety i obstugi magnetowi- 
du s$ ukryte pod przykrywkg. Funkcje Gol- 
den Eye i Pseudo stereo maj^ oddzielne przy- 
ciski, co utatwia obstug§. 

Podsumowuj^c, jest to popularny telewizor 
z dobrym obrazem, nieco gorszym dzwi^kiem 
za atrakcyjn^ cenp. Szkoda, ze w tym modelu 
nie ma gry Tetris, ktora jest na state wbudo- 
wana w inne 21 -calowe modele firmy LG. ■ 

Jerzy Justat 
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WWOSttJItl 


UWAGA PRODUCENCI! 
Nowy bezpo$redni numer 
|fe^do dziafu sprzedazy 
przemystowej 
®pJ^(0-42) 400 108 


System zapewnienia jako$ci ISO 9002 
jaki TME wprowadza, to gwiadectwo 
wysoktej klasy obsfugi klienta. 


Nowy adres: TME 93-350 E6d2 ul. Ustronna 41 , adres do korespondencji: 90-900 Lodz 2, PO BOX 2071 . 
E-mail: tmetf/g ryzmak.lodz.pdi.net* tel: (42) 400 106. fax: 400 107 


FIRM* ELEKTRONICZMA 

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 


UWAGA! ZUPELNIE NOWA JAKOSC OBSLU 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Zespbt redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zarowno naby- 
wajacym, jak i sprzedajqcym sprzpt elektroniczny oraz podzespo- 
\y. W tym celu wprowadzilismy na famach naszego czasopisma 
WITRYN f RADIOELEKTRONIKA. 

Istota tego przedsipwzipcia jest mozliwosc uzyskania rabatu odpro- 
ducentow, hurtownikow i wtascicieli sklepow przez naszych czy- 
telnikow, ktorzy zgtosza sip z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesipczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny, a sprzedawcy mogq liczyc na wipcej klientow. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczacych 
w “Witrynie Radioelektronika”, inform acje o oferowanych pro- 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro- 
duktowza posrednictwem “Witryny Radioelektronika” zaprasza- 
my do wspotpracy i prosimy o kontakt z Redakcjq. 

Naszych Czytelnikow zachpcamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania “ReAV", bo tylko wtedy bpdziecie Pahstwo mogli 
w pefni skorzystac z oferty “Witryny Radioelektronika". 


P.P.H. U.”ELSER” 

ART PRZEMYSL. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felinskiego 9. tel./fax (0-42) 43-41-39 
Czesci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 

Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ’’TELPOD” 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory stale: w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna. 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 632-14-81 , 
0-601 48-62-24 

Czesci RTV, sprz^t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszosci sprz^tu RTV) -5% rabatu. 

Ustugi - naprawa sprz^tu RTV 1 0% rabatu. 

Na zamowienie czesci nietypowe -5% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. 


P.P.H "ARMAND" 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwan ztota, skarbow, militaribw, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badah tynkbw, - kontroli osobistej osob. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkowg. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krakow, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrzgdy gwarantujgce bezpieczng (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj§ i pomiary oscyloskopem w urzgdzeniach pracujgcych na 
wysokim potencjale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady tyrys- 
torowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejscu 
po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

czterozakresowe separatoiy sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 
- jednozakresowe separatory sygnatow elektrycznych typu SSEC-01 , 
SSEC-10, SSEC-1000, SSEI, SSEN, rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKLAD PRODUKCJI URZ/\DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywon 6, 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250°C, 50-400°C; analogowe, cyfrowe - do 
wstryskarek, wyttaczarek, piecow itp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury - pokojowe do celow grzewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe - do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regulatorow i czujnikow -5%, 

□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych -8% 

ASTRA-TV S.A. 

Producent Hi-Fi odbiornikow satelitarnych COMSAT 

60-175 Poznan, ul. Nagietkowa 1 , tel.(061) 677-100, 676-397, fax. 677-110 

Przy zakupie detalicznym z kuponem "Radioelektronika" rabaty: 

□ odbiornik satelitarny COMSAT plus (250 kanatow Video, 250 kanatbw 
Audio, dwa wejscia antenowe na dwie anteny (czasze) lub dwa konwertery 
sat., gtowica 750-2150 MHz, przetgcznik 22 kHz, grafika ekranowa, thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl -90 cm -5%; 

U konwertery sat (9,75 GHz Continental, Full Band Alps) -5% 

TOMIC 

PRZEDSIEjBIORSTWO URZ/\DZEN ELEKTROMECHANICZNYCH 
ul. Zeromskiego 76/82, 09-300 ZUROMIN. Tel. (0-23) 573-119; 573-161, 
fax (0-23) 657 31 19 
Oferuje nast^pujgce wyroby 

□ wytgczniki termiczne bimetalowe stuzgce do ochrony termicznej nast^pujgcych 
urzgdzen: silniki, transformatory itp. 

□ ztgcza posrednie do ptytek drukowanych: sg to systemy potgczeh przewod-ptytka, 
ptytka-ptytka 

□ regulatory temperatury -elektroniczne i bimetalowe. 

Prowadzimy sprzedaz za zaliczeniem pocztowym jak i w siedzibie firmy, hurt, detal. 
5% rabatu na wytaczniki termiczne. 1 0% na ztgcza posrednie do ptytek. 



OGLOSZENIA DROBNE OGLOSZENIA DROBNE 


• Specjalistyczny serwis poleca 

swoje uslugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorow magnetowidowych. row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. RO/5/96 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 

rowniez modernizacja starszych ty- 
pow, REWO-Elektronika, skr. poczt. 
449, 00-950 Warszawa, tel./fax (0-22) 
643 81 19. Informacje kopertq 
zwrotn^., RO/1 33/94 


• VIDEO HEAD SERVICE - Nowe 

glowice video. Najnizsze ceny w Pol- 
sce na gtowice testowane z gwaran- 
cj^. Wszystkie typy. Specjalna ofer- 
ta hurtowa. Sprzedaz wysytkowa. 
Faktury VAT. Serwis gwarancyjny. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyn- 
skiego 6, tel. 0-12-411-03-70, 
faxOI 2-41 1-04-01. RO/323 

• Wykrywacze metali. Dokumenta- 

cje, plytki - sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. RO/8/98 

• Plytki drukowane: prototypy super- 

expresowo, mate serie, metalizacja 
otworow wg rysunku (koresponden- 
cyjnie) wykonuje: Pracownia 

Podzespotow Elektronicznych, 05-806 
Komorow, ul. Lipowa 13 tel. (0-22) 
758-00-74 RO/1 06 


Wysytkowa sprzedaz 
podzespotdw 
i elementow 
elektronicznych oraz 
akcesorii komputerowych 

HURT i PETAL 

Rachunki i faktury VAT 
Na zyczenie wysytamy petne 
katalogi - cenniki , 
optata 3,50 zt 
(zawiera koszty pocztowe). 

07-202 Wyszkow, 
skr. poczt. nr 25, 
tel./fax 0-216-27330 

RO/58/97 


UNIPOL 


0 Lampy elektronowe odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urzqdzen. Trafa gtosnikowe, pod- 
stawki do lamp. Kupno - sprze- 
daz. 02-697 Warszawa, ul. Rzy- 
mowskiego 20/57. tel. +48-0-22- 
847-11-56, 0601-34-28-70 

RO/358/96 

• Komputerowe uruchamianie 

1 naprawa kodowanych odbiorni- 

kow samochodowych - na miej- 
scu lub wysytkowo. "Pi-Si Elektro- 
nlk” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/484 41 56, tel./fax 
091/484 52 14, Internet: www.in- 
et.com.pl/pisi/ RO/206 

• Rewelacja! Kwarcowe modu- 
ly mikrofonow bezprzewodo- 

wych, synteza 30 kanatow. (022) 
846-79-41. RO/80/97 

• Obudowy metalowe wysokiej ja- 
kosci dla producentow elektroniki, 



Pawilon 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Ka^prowic/a i Wolumen 53) 

Czynny: 

wc wtorki i pi^tki w eodz. 9“- 1 2® 
oraz w czasic tnvania gicldv cicktromc/nej: 
w soboty w godz. 13 -IIP 
w nicdziclc w godz. 6®- 1 3® 

Sprzedaz wysytkowa 

Zanytania o ofertf oraz zamdwienia 
prm/^ vklutlarf list own ic, tclcfomc/nic luh fancnv 

Gerard Hccring 

03-254 Warszawa, ul. Tumtoncka 15 m 145 
tcl/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 25 1 1 60 


f JSmm] 

V T ELECTRONICS.-. J 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slavvmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, A). Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysylkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul. Pufawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dabrowskiego 3 

tel. (032)51 24 25 

PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


hurtowni i sklepow. ARMEL, 
44-100 Gliwice, ul. Dzierzona 32. 
Tel. 230-08-24. tel./fax 230-23-01. 
Tel. 232-08-11 w. 479, 360. 

RO/77/97 

• Plytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazda ilosc) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. 
Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

• Sprzedaz wysylkowa zestawow 
elektronicznych (kitow). Ponad 200 
urz^dzen w konkurencyjnych cenach, 
np. czujnik gazu (cena 40 zt), wzmac- 
niaez na mosfetach 100 Wat (20 zt), 
mikrofon "pluskwa" (4 zt), boster 2 x 40 
Wat (15 zt). stroboskop (14 zt), zasi- 
lacz CB - 15 Amper (28 zt), obroto- 
mierz samochodowy cyfrowy (28 zt). 
Oferta koperta zwrotna + 2 znaezki 
luzem. "ATLANT’ ul. Matejki 3, 05-070 
Sulejowek 1 , tel. (0-22) 783-20-51 . 

RO/377 


Tester transformatorow i zasi- 
lacz lutownicy - dwa w jednym. 
Zamow ofert^. ELSTEL 57-200 
Zqbkowice SI. ul. Stokrotkowa 10 
tel/fax (074) 152-515. RO/1 9/98 

Glowice satelitarne TSU2E51P - 

tanio. Tel/fax (0-22) 648 14 52. Tel. 
0-601-33 33 15. RO/48/97 

PILOTY TV, VCR, SAT - 

Akai, Amstrad, Funai, Goldstar, 
Grundig, Hitachi, Orion. Otake, 
ITT, Samsung, Sharp, Sanyo, 
Sony, Pace, Panasonic, Philips, 
Telefunken, setkiinnych, rowniez 
nietypowe, uniwersalne i krajowe. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY, diody, konden- 
satory, inne cz§sci do kuche- 
nek mikrofalowych. Tania wysyt- 
ka. "VIDEO 2 SERVICE" 

30-011 Krakow, ul. Wrocfawska 
53, tel. (0-12) 423 33 66. 

RO/2 10/94 


IMaciKS 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (58)661-34-68,661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


Oddzial W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 



! MATRYCE LCD 


! NASTAWNIKI 
KODOWE 




! CZUJNIKI ULTRASONIC 



W ciqglej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe.warystory.kwarce 

* Zt^cza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotnosci.gazu.temperatury 

* Uktady scalone,pamifci,triaki,flat cable i inne. 



01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 tel./fax (0 22) 342873 , (0 22) 663 93 38 

• EKRAN0WANIE 0BUD0W Z TW0RZYWA 





Profesjonalny • Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanalow * 64K probek 

• pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• probkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcj^ detekcji w 
kazdym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, 4 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
ELECTR0NKS tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 









od 7 do 34 tali 


• KRAJ0WE • ZACH0DNIE • 

• R0SYJSKIE • K0REANSKIE • 

• JAP0NSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI/tfEMY STAtA 
WSPOtPRACI; W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



FIRMY WSPOtPRACUJACE 

BEDZIN Pal-Tranz-RLC SANDOMIIRZ, Servis TV Video 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anwajler 

ul Krolowej Jadwigj 1 ul. Czachowskiego 29 
tel. 0 601 420 659 lei. (0-15) 832 44 66 


GDANSK, V-Elektronik 
Eugeniusz Borowka 
ul. Do Studzienki 32 
tel. (0-58) 47 23 95 


TARN6W, P.H.P.U „l)nieom"sc 
Zbigniew Kucharski 
ul. Nowy Swiat 37 
tel. (0-14)21 96 75 


MICRO CHIP ELECTRONIC® 


Pierwszy polski producent < }l ,* 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI ^ 


Jestesmy producentem profesjonalnych preparalow chemicznych dla potrzeb elektroniki. 

Uwaga serwisy RTV ! 

SUPER OFERTA PROMOCYJNA ! * 

Zamawiajqc zestaw serwisowy : 


Art. 004 AUDIO VIDEO spray 220 ml 

Art. 006 ZMRAZACZ -65 st.C spray 220 ml 

Art. 031 AUDIO VIDEO ptyn 1000 ml 

w cenie 19,99 ** oszcz§dzacie Paiistwo ok. 15,00 zf. 

Dodatkowo otrzymujecie gratis : 


Art. 050 GUMA PRZE\X/ODZ/\CA 25 cm 2 

lub TESTERY WYROBOW FIRMY do oceny technicznej w 1998 roku. 


Ten znak jest dla 9?fe. 

itarancjq najwyzszei takosci 
i najnizszej ceny , 

iczegolowe informacje - (032)^514 72 



MICRO CHIP 
ELEKTRONIC® 

40-035 Katowice 9 atesty pzh. i eksporterow. 


* promocja ograniczona 
** cena netto bez ko$zt6w wysylki 



MIK TER 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasiriskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 


lliOWNIKI MIKROPROGIiORDWE 


BEJIS1MT0S - niBHIATQB 
CYIRQWY DIM-080 


8 kanalow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 
8 kanalow regulacyjnych 
pami§6 rejestracji od 1 000 
do 16 00C 
RS-232 

RS-485 - komputer 


j w i cy uictoyji lyci i 

rejestracji od 1 OC 
►00 probek/kanal 
- arukarka 


• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 




GZUJNIK mOINQSGI 
WZGLiDNEJ 
PWWffl-1 


zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4.. 20 mA 


PRZHISTAWiCSElSTWQ 1 SEBWIS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER. Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 








NORTH 


lf§$ — , __ _ 

rcnicl 

mmswm iIpcrtisix 



UNAS 

PELNA OFERTA FIRMY KOENIG 



Transformatory 

o jakosci rownej 

oryg inal nym 

w cenie juz od 25 zL 


DOSTAWY Z MAGAZYNU 
WtASNEGO • NATYCHMtAST. 


firmy 

do wi^kszos 
sprz^tu RTV 

w cenie juz od 40 zt. 


DC'PCLSKL RlxlliY: 


icc^r^jiczB 


j EL.ECTRQNIC | 


75-339 KOSZALIN, ul. Wqwozowa 7B, tel/fax (0-94) 427213, 415614, 408993 
'iWKm iJLL^UissJvA'^ internet : http://www.kontakt.com.pl/north ; e-mail : north@kontakt.com.pl 



UKtADY SCALONE GtOWICE VIDEO 
TRANZYSTORY TRAFOPOWI ELACZE 

DIODY CZESCI MECHANICZNE VIDEO 
ISOSTATY ROLKI DOCISKOWE VIDEO 
LASERY CD HALLOTRONY 

PILOTYTV PASKI NAPEDOWE 


pi. Strzelecki 23a/3, 50-224 Wroclaw 
tel. (071) 345 38 83, 218 440, fax (071) 72 12 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel. /fax (071) 68 44 16 

Amoryzowany dystrybmor na Polskq firm MEDER (Niemcy). 

TELEDYNE ( GENTRON ) USA i TOWA ( Japonia ) oferuje: 

KONTAKTRONY 

zestyki zwierne i przetaczne such© i nawilzane rt^ci^ © ultra- 
miniaturowe wysokonapi^ciowe 

PRZEt/\CZNIKI KONTAKTRONOWE 

wyt^czniki krahcowe czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

na kontaktronach zwiernych i przet^cznych zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe w obudowach SIL, OIL, SMD i specjalnych 
przekazniki wysokonapi^ciowe przekazniki do p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnalowe przekaznii samo- 
chodowe przekazniki mocy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE (SSR) 

przekazniki pr^du zmiennego matej i duzej mocy przetqczane 
pr^dy do 500 A na siec 220 i 380 VAC jedno- i trojfazowe 
przekazniki prqdu statego matej i duzej mocy o przet^czane 
pr^dy do 1 000 A przet^czane napi^cia do 1 000 VDC 





KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 todz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 






Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykanskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykbw i 
energetykdw np • MEGGERS FOSTER BIDDLE MULTI-AMP- Produkty AVO w obejmujX szeroki zakres wyrobow 
testery izolacji (do IkV. do 5kV i powyzej). mierniki rezystancji uziemienia, testery petli zwarcia (tzw. miermki skutecznosci 
zerowania I uziemienia). miemiki skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw. testery RCD), mierniki 
malych rezystancji, testery baterii akumulatorbw, testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczeh nadpr^dowych, 
testery dielektrykow. mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W 

CM300 

komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


- pomiar rozystancji izolacji 

nap probierczo 250V, 500V, 1000V 
zakres pomjarow 0,01 MO - 999MO 

- pomiar ciaglo£ci 
zakres 0,010 + 99,90 
test pradem 200 mA 
kompensacja przewoddw 
pomiarowych 0 * 9.99 O 
akustyczna sygnalizacja ciqgtosci 

- domyslny woltomiorz 
przed rozpocz<?ciem pomiarow 
kontroluje obecnofcd zewn^trznego 
naptecia ac/dc. po wykryciu pokazuje 
jego warto§£ i sygnalizuje dzwi^kiem 

- automatyczne roztadowanie 
badanych obiektbw z indykacja 
napi^cia w czasie rozladowania 

- automatyczny wyl^czmk zasilania 


e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


CM300 

- rezystancja izolacji 
zakres pom>arow. 0.01MO-99.9MO 
nap probiercze 250V. 500V 1000V 

• Impodancja pqtli zwarcia 
(skutecznoio zerowania i uziemienia) 
zakresy 

- prqd zwarcia (0, 

- przekazniki r6znicowo~p 

pomiar pradem 

1/2ln In. 150mA. 5ln, narastaj^cym 
gdzie ln:10. 30. 100, 300. 500,1 000mA 
dla typow 

standard czute na dc. selektywne 

- rezystancja uziemienia (0,010~3k0) 

- ciqglosc napiqcio , czqstotliwosc 
ora z kolejnosd faz 

- zapamietuje do 99 wynikow pomiarOw 

- transmituje dane do PC przez RS-232 


LT7/Euro 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


pr^d 

DC 0. 1A^1200A 
AC 0.1AM200A 
max irednica 
przewcdu. 53 mm 
napt? cie 

DC 0.1V-1000V 

AC' 1-750V 

rezystancja 

10-2000kU 

czr?stotliwo$c 

1Hz-2kHz 

autozerowanie 

- DATA HOLD 

- ci^zar 420g 

- brz^czyk 


Mierniki uniwersalne 
Miemiki cggowe 

miernik pr^du stalego -> 

miemik uplywnosci-> 

Miernik pojemnosci 
Miemik izolacji: 

Mierniki temperatury 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
WskaZnik kolejnosci faz: 
Wskazniki swiatta: 

Wskainik dzwi^ku: 


YF-3501. YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76. YF-78 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC. do 2ki 2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV, DCV, Q. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000 A/AC ACV. G. f. buzzer) 

YF-8060 (10>iA -MOOA/AC. ACV. 12. buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC. ACV. 12. f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF + 20 000 pF, holster) 

YF-506 (250V. 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50 # 01300‘C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0,rC) 
YF-160M (-50“C-1300°C. kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) 
YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl. 0.3. pomiary roZnicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni): 

TP-03 (bez obudowy) TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX. kl. 3.0) 

YF-172 (0.1 - 100 000 LUX kl. 2,0) 

YF-20 (40 120 dB. mikrofon pojemnosctowy) 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


Power Measurement LTD. 

Kanadyjski producent. specjalizuj^cy si§ w produkcji trojfazowych miernikow mocy i licznikdw 
energii oraz oprogramowania umozliwiajacego monitorowanie oraz sterowanie moc^. 


3300ACM 

Cyfrowy trdjfazowy miernik 
mocy oraz licznik energii z 
transmisj^ danych 

- funkcjonalnie zast^puje co najmmej 
cztery mierniki analogowe oraz 
przeiqcznik funkcji pomiarowych 

• dokonoje pomiarow w sieci 
trdjfazowej napigc. pr^dow. mocy 
oraz energii 

- wyposaZony w zt^cze transmisji 
danych RS-485, umozliy/iajace 
wspolprac? z oprogramowaniem 
PLC. DCS, FMS oraz SCAD^ 

- posiada moiliwosc po 
terminate zdalnego monitoH 
ktdry umozliwia odczyt danyiS 
miermkbw 


Wyl^czna 
dystrybucja 
PML® 
w Polsce 


tylko 2300zt ! 


miemik impodancji pqtli zwarcia 

- pelna automatyka pomiaru 

- konttola poprawno&ci polqczema 
przev/oddw L-PE i N-PE 

- moiliwosd pomiaru pradem nie 
powodujacym zadziafama 
przekuimkdw RCD 

- pomiar impedancjl pqtli zwarcia 

0.0 11 .• 19.912 prqdem 23A 

1.000 * 1,99kO pradem 15mA 
(bez wyzwalania przekaZmkow RCD) 

- bczposredni odczyt PSCC 

( Apodzibwanego pradu zwarcia ) 
0.0^- 0.99 kA lub 1.00 + 19.9kA 

- ciqgte kontrola napi^cla sieci po 
przci?»btttenfdv50V ml^dzy N-PE 
BMlomatyczrf^ Wylaczenie pomiaru 

- zabezpicczehic termfczne 
wewnetrzny wyl^cznik temiiczny 
chroniqcy .przed przegrzamem 

- wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 


YF-8030 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi. net/'tomtronix 




Hltr 


Kompetentny partner 
w elektronice 



pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, loglka cyfrowa, 
uklady liniowe, optoelektronika, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpiecznlki 
diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zl^cza I inne... 


Dystrybutorfirm: 


■ 




SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-822 GDANSK, ul. Zabi Kruk 4, tel./fax (058) 346 28 47 




ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutorfirm 

R DALLAS 

mw SEMICONDUCTOR 

specjalizowane scalonc uklady cyfrowe 

lattice 


; Semiconductor 
■ Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc 

specjalizowane pamieei i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 62 1 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PROPUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYS7WO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv 

UL. PIOTRKOWSKA102 90-004 LODZ 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 

internet: e-maii qwerty @ lodz pdi. net | modem: /42/ 30 42 64 


PICmicro™ - rodzina 8-bitowych mikrokontrolerow 
firmy MICROCHIP 



pami^c programu do 16k 
EPROM lub Ik Flash 
pami^b danych 
do 902 Bytes 
przerwania 
max. 50 I/O ports 
standardowo: WDT 
oraz 1...4 timery 
8-pinowe uklady 
PIC12CXXX z 4 ADC 



Zestawy koderow 
wraz z dekoderem 
kodu dynamicznego 
KeeLoq z serii HCS 


• dodatkowe peryferia 
oraz specjalne funkcje 



Informacje oraz sprzedaz: 

GAMMA 

01-772 WARSZAWA 

ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel./fax (022) 663-83-76, 663-98-87 

e-mail: gamma@waw.pdi.net 






www, rnedlanet corrj , pJ/~ iceJ 


01-821 WARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 tel./fax: +48 (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


MARTEX 


Grupa [jffi 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzisk Mazowleckl 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 





telefax (0 22) 755 70 93 


oEJUDov/yy 

wvmm 

y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REALIZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


/ MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 




CIE2606 

miernik CQgowy 1000 A ACA/DCA 

najlepszy w swojej klasle w 1997 p. 



POMIARY 
automatyczne lub 
z wyborem 
podzakresow 

J DCA/ACA do 1000 A 
J "true RMS" ACAACV 
(dla wsp. szczytu<3) 

□ f(0,01 Hz-400 kHz; 
doktadnosc 0,1% 

□ C (1 pF : 40 pF) 
dokladnosc 1% 

-J DCV(0,5%), K. DIODA, 
akustyczny sygnaf zwarcia 
CECHY SZCZEGOLNE 

□ wyswietlacz 3 3/4 c. 

□ szybki bargraf (20x/s) 

□ rozwarcie szczek: 
przewbd: »j» 57 mm 
szyna: 70 x18 mm 

J PEAK HOLD - 
zamrozenie wartosci 
szczytowych mierzonych 
pr^dow i napi^c 
_J RELATYWNE ZERO 
wygodne zerowanie 
przy pomiarach DCA 

□ Zabezpieczenia: 

1200 Ana DCA/ACA 
500 V na R. f. C. DIODA 
akustyczny sygnat zwarcia 
1000 VDC/750 VAC rms 
na DC A/ AC V 

NORMY i CERTYFIKATY 

J Spetnia wymogi norm 
I EC, UL.CE 

□ certyfikat Gtownego 
Urz^du Miar RP 

nr RPT 97151 



QMtOHT Pl-OPtXS CHOICE 


APARATURA 

POMIAROWA 


□ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC, true RMS, samochodowe 

□ mierniki i przystawki cegowe na prad staty i przemienny (0,01-1000 A), 

□ termometry (takze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanafowe do sond K. J, Pt. 
Q Wyswietlacze LCD: 3 1/2, 3 3/4, 4. 4 1/2, 4 3/4 / 3 3/4, podwojne, probkowanie do 5x/s 

Bargrafy (probkowanie do 128x/s). 

□ Certyfikaty GUM, ISO 9002, □ technologia SMD. □ super zabezpieczenia, ekstremalne 
rozdzielczosci i zakresy pomiarowe, □ filtry sieciowe 50 Hz 



XKTPOWC 


TECHNIKA 

LUTOWNICZA 


□ Stacje lutujaco-rozlutowujgce 

□ rozlutownice na gorgce powietrze 

□ Stacje "hotair" do SMD, tweezery 

□ Duzy wybor grotow i nasadek 

□ Sprz$t sprowadzamy na 
zamowienie 



NARZ^DZIA RF r CZME 
DO KABLI i Z1ACZ 


□ automatyczne £ciggacze izolacji (0,08-6 mm 2 ) 

□ zaciskarki wtykdw typu BNC, 
modularnych (4p 4c, 6p 6c, 8p 8c i 1 0pl 0c) 

□ zaciskarki konektorow izolowanych i zwyktych 
□zaciskarki kohcowek tulejkowych i typu rurowego 

□ Nowosc: Narzedzia dla energetyki 


Qp rp KONCOWKI 

D irn ® kablowe 


□ Konektory i koricowki kablowe izolowane samochodowe 

□ Koricowki kablowe tulejkowe. tulejkowe podwojne i inne 

□ Bogata i rozszerzana oferta . ATRAKCYJNE CENY ! ! ! 


ponadto w naszej ofercie: 

□ Sondy wysokonapi^ciowe, oscyloskopowe. temperatury typu K; czujniki PtIOO, PtIOOO. 
Akcesoria pomiarowe (takze hirschmann), lutownicze, kablowe (znaczniki!) 

□ Srodki trawigce (Atest PZH), pisaki do druku. miniwiertarki, lutownice gazowe, 
zestaw montazowy z lupg, trzecia rgka, zestawy narzgdzi. cazki 


petna fnformacja w Internecle: wysytamy bezpiatnq ofertq 

hftips//www.chelmnet. tpnet.pl/BI ALL 

P. H. BIALL Dystrybutor lokalny: 

Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk F.H. GEWA,ul. Wolnosci 386/2, 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 41-800 ZABRZE 

tel. /tax (058) 346 05 26 fax (032) 271 09 19 

e-mail: BIALL@vena.telbank.pl tel. (032) 278 44 35 





C O D I C G 


Muhllgasse 86-88 W Polsce firma CODPOL 

A-2380 Perchtoldsdorf Grzegorz Piotrowski 

Tel. 0043 1 86 305 86-300 Gmdzicjdz, ul. Rynek 22/24 

Fax 0043 1 86 305 98 Tel/Fax (051 )2941 4, tel. (051 ) 6428800 

Tel. kom. 090-516220 
e-mail: codpol® torun. pdi. net 

Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL na Polsk§ sprzedajemy v 


Mikrokontrolery w 1 00% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami$cig flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAM. UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 


Powyzsze uktady wyst^pujg w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne sg rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 128 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1 051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89S8252 - 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez interface 
SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pamigcig flash reprogramowalng w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1200 
z 1 K flash AT90S2313 z 2K flash oraz AT90S8515 z 8K flash. Evaluation Board do AVR (650 PLN + VAT) 

Pamieci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np. AT24C01 , AT28C04), EPROM (np. AT27C01 0/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tory 128B. Uktady te dost^pne sg rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady logiczne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 

MITSUBISHI Rozszerzenia pamieci fotograficznych aparatow cyfrowych. notebookow, przyrzqdow pomiarowych ATA Flash Melcards 


SEMICONDUCTORS 


y 


UNITRODE 


od 7,5 MB do 105 MB. Commpact Rash Melcards od 7,5 MB do 22,5 MB, SRAM i Flash Melcards. Mikrokontrolery. 

Uktady modulatorow szerokosci impulsow, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaczy impulsowych. regulatory do sterowania 
silnikami, szybkie tadowarki akumulatorowe. 


Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD -firmy PICVUE, wyswietlacze oraz diody LED 
-firmy VINCENC, elementy firmy Rockwell (np. odbiornik GPS, uktady modemowe) 
BROOKTREE. SlpS* ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytad. 

*Niektore elementy sprzedaje detalicznie firma CODPOL 
Na mikrokontrolery ceny najnizsze w Polsce 







LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 

(061)8133-957, 

090-609-468 



Electronic Measurement Technology 




S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 
S listwy kotkowe 


Riclico 

s opaski zaciskowe do kabli 
v' uchwyty mocujqce kable 
✓ elementy dystansowe 
r nozki dystansowe 


s precyzyjne tasmy stykow 


WYU{CZNY PRZEDSTAW1CIEL I SERWfS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatdw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakkiceri i kompatybilno&ci EM. Antony 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

v' wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

r pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(kuhnke ) 

v^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
v'przekazniki 








LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGN1 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeh na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel /fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIE KATALOG1 !!! 
ZADZWON LUB NAPISZ. 

Partner hand lowy firm: ! 1/7 \ T" I ' I i 

METEX' Tektronix 




OSCYLOSKOP HC-3502c - Najtariszy na rynku!!! 
z dwuletniq gwarancja. Przcboj roku 1996 w Polsce! 
Sprzedalismy ponad 400 szt. tego modelu w ub. roku 
20 MHz, dwa kanaly, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwie sondy na wyposazeniu. Cena 1290 zl+Vat 


OSCYLOSKOPY SER1I HC-40,60,100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanaly, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sck (cyfrowv), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (unalogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 



OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD, 2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany multimelr,RS232c-standart 
instrukcja w j^zyku polskim 70stron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposazeniu . Cena: 2900 zl + vat 
Oprogramowanie IBM PC -60zJ ,Opcja:sonda logiczna 
16 kanal6w:cena:600zJ+vat. 



ZAS1LACZE LABORATORYJNE (DWA LATA GWARANCJD 


ANALOGOWE: 

PROTEK 3003 - 30 V, 3A, poj. - 590 zl + VAT 
3006 - 60 V, 1,5 A, poj. - 590 zl + VAT 
3015 - 2 x 30 V, 1,5 A, - 900 zl + VAT 
3033 - 2 x 30 V, 1,5A, - 1000 zl + VAT 
DOSTAWY NATYCHM1ASTOWE!!! 


CYFROWE Z RS232c: 
LPS 301 - 550 zl + VAT 
LPS 302 - 660 zl + VAT 
LPS 303 - 750 zl + VAT 
LPS 304 - 850 zl + VAT 
LPS 305 - 1300 zl + VAT 



ZESTAWY LABORATORYJNO - SERWISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JEDNYM: Generator, czestosciomierz, zasilacze, multimetr 
MS-9140: trzy zasilacze: 0+30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A czest. f=250 MHz 

generator: 2M Hz, multimetr 4 1/2 cyfry, hjcze RS232c cena: 1450 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, czystosciomicrz 1,3 GHz cena: 1600 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, micrnik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

+VAT 



OSCYLOSKOPY STAC JON ARNE 
TEKTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKCYJNE OFERTY SPECJALNE. 
DOSTAWY NATYCHMI ASTOWE. 


OSCYLOSKOPY PRZENOSNE 
TEKTRONIX 

THS710A - 60 MHz, 250 Ms/s 
THS720A - 100 MHz, 500 Ms/s 
THS720P - 100 MIlz, 500 Ms/s, 
pomiar mocy 
waga 1,5 kg (z bateria) 

NAJNIZSZE CENY W POLSCE!!! 
3 LATA GWARANCJl 


Przenosne drukarki termiczne: 
MEEK A i KAFKA 
do oscyloskopu HC-3850 
i Tektronix TDS, THS 
cena: od 600 zl + VAT 


TACHOMETR DT-2236 

(OPTYCZNO-S IYKOWY) 

REWELACYJNY 

TACHOMETR 

ZE S WIA DECTWEM 

LEGALIZACJI 

URZI£DU MIAR!!! 

Zakres optyczny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 

0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc llniowa: 

0,05-2000 ni/min 
Dokladuosd: 

0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g /. bateriq 
Cena 520 zl +VA I 
(zawicra opiate 
legal izacyjnq wa/.na 
25 miesi$cy) 










NDN 

02-7 84 Wa rszawa - 0 % ; , 

ul. Janowskiego 15 

tel. /fax (0-22) 641-15-47, tel. (0-22) 641-61-96 


spis treSci 


analizatory wmowE 
. .>200 


Finest 507 
Protek 506 ... 

HC-81 / HC-73 
YF-3503 ,. 


OSCYLCfeKOPY 

HC 3502<?» 

HC3850JlidW 

HC 

HC 560^(Rcad out) Vl 

HC 5804 0 

C 6502 / 0^ ./ 067 10 <j 


specjaiIIzovvane 

f^-2000 (micrrii^^mqi) 

:u0 (njp|rci«->!acji) 

Tt LC -3Tijer : mostek RLC) 

MiQ^^O (moslck RLC) » 

DW-6060 (miemik moev) (vV 

DM-6055CA / 6056 / 60*^1000 (miflcOr 

s° we > A(J»- Al^ 

HC-640D (midtaiM£towy) #fOr^ 

MZC-2 (iwftj^^utccznosciferowania) .... 

ERTai^) vn len^^y^iien) 

JUQpw> (nikuAPliiTiosci faz) 

TTCB-3^) ffl retcr wvl. roznicowo-pr^dowych) 

TcLJkeTboO (tester telckomunikacyjny) 

J|Spr 000 (tester tclekomunikacyjny) 

^EMF-822 (tester pola elcktroniagnctyczncgo) 


genej^tokt- — 

AMRE1 FGoOi 

AMREL FG-506 / FG^I 

hc pg-ioooc 

HC 9205(C) YG-IWr 
F.D SG-1200 V. tp 


CZ^STOSCIOMIERZE 

ur i nmnA 


HC U 2000 A . 
HC 9010/9100 


M1ERN1K1 PANELOWE 

DR99 / DR99420 


ZASILA 

AM&fiW 


M1ERNIKI WIELKOSC1 ^ \ 

N 1 EELEKTFtYCZN YC'lf * » 

TM-906 (miernjJi^L'niiiciaUirx ) .... 97 

TM-13QQK Qjftgrn^tcrnperatun ) 99 

HT-30cC f^jpf-uury i wilge^^plvietrza) 101 

\i 103 

< e : I Ic! ky . '' 1 1 1 

DT-22 k (tachometr) ^3 

DT-^239 (lampastroji^Pw^r JLM 

GS-58G0 (miem^^raelnos(%»faalacji gpzowag^n 


’awy LABORATORY jn e 


MCLTIMETRY B 

HO2&30ET / HC-B 



METEX M-3270 1 

METEX M-3800 1 

METEX M-3610 / 50 
METF.X M-3900TD 


METEX M-4650 

METEX M-4650CR 
METEX scria*M-3600D 
METEX scria M-3800D 
METEX scria M-\860M 
METEX scria M-4600A 


ROZNE \ > jfr 

Sonda WN tl.UTRON) 

Sondy^rtpcralurowc tvpu K (LUTRON) 


2 




UNILAP ISO 5 

mierzy: 

' rezystancj^ izolacji do 30T£2, przy napi^eiu proby od 290 V do 5 kV 
napiepie do 600 V 

indeks polaryzacj* i stosunek absorbcji dielektrycznej 

ponadto: 

vvbudowane akumulatory 
interfejs RS-232C (opcja) 
oprogramowanie WIN ISO (opcja) 

DOCU-PACK, drukarka pami§c danych. interfejs RS-232C. (opcja) 


UNILAP ISO 5kV 


Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31.615 73 71, 
fax 022/615 73 75 
e-mail: semicon@pol.pl, 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 


LUTOWNICE 
i STACJE LUTOWNICZE 

□ STACJE NAPRAWCZE DO SMD 

□ DOZOWNIKI PAST I KLEJOW 
STOLIKI PODGRZEWANE 

□ WYLUTOWYWARKI, WANIENKI 
DO CYNOWANIA 



GLOBAL CONNECTIONS 





PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY sSTkJ 

, , am acMB rm 

NOWOSC! Miernik instalacii elektrycznych 


z interfejsem IrDA UNILAP 100 XE 

mierzy: 

® napigcie mi^dzy przewodami: L-N-PE, S-PE 
CZ$stotliwo£<$ do 420 Hz 

* parametry wyl^cznikow roznicowopr^dowych 

* moc czynns}. pozornq i wspotczynnik mocy 

* energy do 0.1 kWh 

® rezystancjg uziemienia (piecioma metodaml) 
® rezystancj? izolacji przy napipciach 
proby 100/250/500 V 
® impedancjg pgtli zwarciowej 
o male rezystancje od 0 f 1 do 1000 LI 
® prad od 1 mA do 200 A za pomoca 
przystawki c^gowej 


sprawdza: 

przewod ochronny 
® ciaglosd obwodu 
okresla: 

• przewod fazowy 

o kierunek obrotu pola 

Specjal ne wejscie do wspotpracy z przys- 

tawkami c^gowymi, sondami temperatur- 

owymi i czujnikami luksometrycznymi. 

W bogatym wyposazenin dodatkowym 
m.in.: inteilejsy: RS-232C, IrDA. oprogramo- 
wanie WinSAT. parni^c wynikow pomia- 
row (6000 wartosci). czytnik kodow pasko- 
wych, c^gi pradowe, sonda temperaturowa, 
Accuset z funkcj^ szybkiego fadowania. 



UNILAP 701 X 

sprawdza: 

* odbiorniki energii elektrycznej 
I i II klasy ochronnosci 

mierzy: 

v> rezystancje przewodu ochronnego 
® rezystancje Izolacji 
® rownowazny prad upfywu 
• prad uszkodzeniowy 
I* multimetr 

a DOCU-PACK: pami^c. RS-232C, 
oprogramowanie 


ponadto w ofercie: 

miemiki izolacji UNILAP, ISO, ISOX, HANDY 1 80 
r miemiki rezystancji uziemienia UNILAP GEOX, 
HANDY GEO 

■ analizatory mocy, rejestratory i watomierze 
miernik parametrow instalacji elektrycznych 
UNILAP 100 EURO i wytacznikow 
rdznicowopradov/ych . 

Swiadectwa GUM 














£ 5 * 22*1 


Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igfowe, 


krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, ztaczki i koncowki widefkowe 

..... . . — 


Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej 


(rowniez wykonane na napigcie 1 000 ' 

P^sety pomiarowe.. mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) 
Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci 
Listwy montazowe lutowane w ptytk$ 


zakonczone sondq pomiarowa (napi^cie 1 000 V) 

f izolacji silikonowej i teflonowej 


Przewody montazowe w i , _ 

(na napiecie do 20 kV, § = 0,1 5+95 mm 2 V 
Przewody pof^czeniowe BNC w roznych 
konfiguracjach, adaptory BNC 


3M Textool 


TM 








GE3730 




Impedancja 500 Mfi/3 pF; ttumienie 1 0OOx, pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, 
maksymalne napiecie mierzone (VDC+VAC maks.) 30 kV, dtugosc kabia 2 m 


- 1 


GE1521 


Podstawki, klipsy pomiarowe do uktadow scalonych typu: DIP, 
SOIC, PLCC. QFP, MQFP. TSOP ltd., adaptory do uktadow 
scalonych 


GE 1 521 1 x/1 Ox, 1/10 M£2, 45/1 2 pF, 

25/150 MHz, 600 V, 1,2 m 
GE 1522-1 x/1 Ox, 1 /1 0 M£i, 65/1 4 pF, 
17/135 MHz, 600 V, 2 m 
GE 2521 - 1 x/1 Ox, 1/10 Mil, 65/1 4 pF, 
17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


69 zt 


+ VAT 


ELEMENTY ZL4CZNE i INSTALACYJ NE 

EUrODip ARK Listwy montazowe lutowane 


Podstawki i listwy do uktadow scalonych 
Raster 0,05" -0,07” -0,1” 
narzpdzia do demontazu ztozonych US (PLCC, 
PGA itd) 


Bezpieczniki szklane, ceramiczne, polimerowe, 
oprawki do bezpiecznikow (rowniez SMD) 

Gniazda, wtyki, moduty zasilaj^ce, filtry sieciowe 
Miniaturowe wyt^ezniki, przet^ezniki (rowniez SMD). 
klawiatury membranowe 
Wyiaczniki zabezpieczaj^ce 




sr 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pi, 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 






MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 


MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

□ Podwojny wydwietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry / 3 i 1/2 cyfry. bargraf 

□ Maksymalne wskazanie 3999 (19999 -przy pomiarze f) 

□ Pomiar: AC/DCA (0.1 pA-20 A), AC/DCV (DCV od 100 pV). 

R (40 MO), f (2 MHz), C (10 pF-400 pF), T 

□Test diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

□Automatyczna/rgczna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzglgdny, stany logiczne, 
automatyczne wyi^czenie zasilania 

□8 pamigci wynikdw pomiardw 

□ Doktadnosd podstawowa 0,3% 

□Test bezpiecznikdw przyrzqdu 

□ Interfejs RS-232C, oprogramowanie MS/DOS Windows 95 

□ Kalibracja programowa przyrzcjdu 

U W komplecie sonda temperaturowa, wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Cena: 259,- zt‘ 


U Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (411/2 cyfry 
przy pomiarze czgstotliwosci). bargraf analogowy 
U Maksymalne wskazanie 1999 (19999 
przy pomiarze czgstotliwosci) 

□ Pomiar: AC/DCA (10/20 A), AC/DCV 
(odlOOpV), R (20 MU), f (1 MHz), (10pF-5pF),hFE 

□ Test diody. baterii (1.5 V; 9 V) i ciqgfosci obwodu 


□ Rgczna zmiana zakresow pomiarowych 
(automatyczna przy pomiarze pojemnosci 
i czgstotliwosci) 

LI Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzgledny 

□ Timer z osobnym wyswietlaczem 

□ Automatyczne wyfqczenie zasilania 
JDokladnosd podstawowa 0,5% (przy pomiarze 

napigcia statego) 

LlZabezpieczenie zakresow prcjdowych 
zapomoc^ szybkich bezpiecznikow ceramicznych 
USygnalizacja akustyczna niewlasciwego 
umieszczenia wtyku przewodow pomiarowych 
U Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Cena: 129r zt* 


MULTIMETR CYFROWY SAF 2800 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry, 
wysokosc cyfr 1 9 mm 

_i Pomiar: AC/DCV, AC/DCA (10 A), R (20 MO) 

□ Test diody i ci^gfosci obwodu (beeper) 

□ Doktadnosd podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napiecia stafego) 

□ Szybkosc pomiaru 2 3 pomiary na sekundg 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 
j Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

□ Cena: 82.- zt * 


Wszystkie ceny w PLN nie zav/ierajcj podatku VAT (22%) g 


Wylqcznv i bezposredni importer pr/yrzqddw pomiarowych firmy S A FT EC. 
Dystrybucja, wtusny serwis gwarancyjny i pogwarancyjnv. 


PY ANALOGOWE 

Cena 

20 MHz, 2 kanaly, 

20 ns/dz 

1390 

20 MHz, 2 kanafy, 

20 ns/dz 

1390 

20 MHz, 2 kanafy. 

20 ns/dz 

1470 

40 MHz, 2 kanafy, 

20 ns/dz 

2370 

60 MHz, 2 kanafy. 

10 ns/dz 

2860 

100 MHz, 2 kanafy. 

10 ns/dz 

3500 

100 MHz. 3 kanafy, 

5 ns/dz 

3900 

100 MHz, 2 kanafy, 

5 ns/dz 

4200 

100 MHz, 4 kanaly. 

5 ns/dz 

4700 


0S-5020P 
OS-9020P 
OS-9020A 
OS-9040D/50* 

OS-9060D 
OS-91 OOP 
OS-91 00D/5K 
OS-51 OORB 
OS-51 OORA 

Modele 40, 60 i 100 MHz majej op6^nionq podstawg czasu 
i linig opozniajacej 

OSCYLOSKOP ANALOGOWY Z GENERATOR EM 

OS-9020G/5020G 20 MHz, 2 kanafy, 20 ns/dz 1 800 

F g = 0,1 Hz+1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READOUT 

OS-902RB/502RB 20 MHz, 2 kanafy, 20 ns/dz 2400 

OS-904RD/504RD 40 MHz, 2 kanafy, 20 ns/dz 2900 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-51 OORA / OS-51 OORB 

J Zakres cz^stotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

J Liczba kanaldw 4 (0S-51 OORA), 2 (0S-51 OORB); 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie do 
parametrdw mierzonego sygnatu) 

u Ekranowy odezyt nastaw (Readout), kursory 
pomiarowe AV, AT, 1/AT; 

□ Czutosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podw6jna podstawa czasu, linia opozniajqca; 

□ Opdzniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

□ Filtry sygnafu wyzwalania IHF i LF; 

□ Funkcja Hold Off. tryb X-Y; 

□ Cz$slo$ciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

U Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napigeie wejsciowe 400 V. 
OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

Cena 

OS-3020 20 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 4150 

OS-3040 40 MHz, 2 kanaly, 20 MS/s 5100 

OS-3060 60 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 5900 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 240 

serii 3000 (dyskietka, przewod, instrukeja) 

SONDY DO OSCYLOSKOP6W 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/22 pF, 1,5 m 60 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MiZ/22 pF, 1.5 m 120 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ/14 pF, 1,5 ill 180 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441 B 4 11/2 cyfry (20000), True RMS 790 

AC/DCV, AC/DCA, R, 1, h FE test diody 
MULTIMETR C^GOWY 
CM-631 D 3 i 3/4 cyfry (4000). ACA (600 A). 200 

DCV (400 V), ACV (600 V). R. 
ci<|gfosc, Data Hold, Peak Hold 


iiMCin 


UWAGA! 

Sprzedaz bez da i podatku VAT 
dla placowek naukowo-dydatktycznych 


MULTIMETR KIESZONKOWY Cana 

DM-733 3 i 1/2 cyfry, bargraf, DC/ACV, 

DC/ACA, R, ciqgfosC 95 

GENERATOR M.CZ. Z 
CZ^STOSCIOMIERZEM 

AC-3001 C 10 Hz: 1 MHz, znieksztafcenia < 0,5%, 

Uyty = 0 : 22,8 V, prostokqt, sinus 720 


ZASILACZE LABORATORY JNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0*30 V/0+3 A, 



odezyt cyfrowy 

600 

G P-305 

Pojedynczy. 0+30 V/0+5 A. 



odezyt analogowy 

880 

G P-503 

Pojedynczy, 0+50 V/0+3 A, 



odezyt analogowy 

880 

G P-505 

Pojedynczy, 0+50 V/0+5 A, 



odezyt analogowy 

1200 


Ceny detaliezne wzt, nie zawierajq podatku VAT (22%) 


MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 

U Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry, bargraf 
analogowy, wysokosc cyfr 20.4 mm 

J Maksymalne wskazanie 3200 

□ Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV, R (30 MQ), 
f (300 kHz), T (-40-1 000°C), hFE 

□Test diody i ci^gfosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data Hold i Range Hold 

□ Zabezpieczenie zakresow prqdowych 
za pomocq szybkich bezpiecznikdw 
ceramicznych 

□ Dokladnosd podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napigeia statego) 

□ Automatyczne wytejezonie zasilania 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: 2 baterie R6 (1 .5 V) 

□ Cena: 123.- zif 


SAF 350E 



HIOKI 



REJESTRATOR WILGOTNOSCI 3625 
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MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


REJESTRATOR WILGOTNOSCI MODEL 3625 


I Przyrz^d mierzy wilgotnosc wzglednq w zakresie od 10% do 95% 
z dokladnosci^ 3% oraz temperature w zakresie od -20°C do 80°C 
z dokladnosciq 0.5°C i wybieran$ czestotliwosci^ probkowania od 10 s 
do 60 min. 

l Graficzno-numeryczny wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 0.1% RH/0.1 C 
umozliwia jednoczesny pomiar i ci^gtej obserwacje zmian mierzonych 
parametrow w czasie rzeczywistym jak i historii tych zmian (funkcja 
REPLY). 

I Przyrzqd wyznacza (wyswietla) punkt rosy alarmujqc o mozliwosci kon- 
densacji pary wodnej na urz^dzemach. 

i Dzi^ki zmianie osi wykresow mozna min. obserwowac trendy zmian 
w skali od godziny do miesi^ca. a dzieki systemowi kursorow odczyt 
parametrow dowolnego punktu wykresu 

I Wspolpraca przyrz^du z kartami pamipci SRAM (do 4MB) umozliwia 
wygodne przechowywame do 1 71 29 danych o temperaturze. wilgotnosci 
i zakresach komparacji pochodz^cych z roznych miejsc (256 plikbw) oraz 
ich przenoszeme do komputera i innych urzgdzeh. 

I Wbudowany standardowo interfejs RS-232C umozliwia rowniez 
zdalne sterowanie przyrzqdem a dol^czone standardowo profesjonalne 
oprogramowame HTD GRAPH obrobke cyfrow^. prezentacje graficzng 
i wydruk zebranych danych oraz wykresow a takze sterowanie 
procesami technologicznymi. 

i Producent dostarcza na zyczeme certyfikaty kalibracji urzadzenia. Mozliwa 
jest rowniez kalibracja przyrz^du przez uzytkownika przy pomocy wzor- 
cow wilgotnosci 33% i 75% (roztworow nasyconych soli). 

i Urz^dzenie jest zasilane z baterii alkalicznych (6xLR6) lub dol^czonego 
zasilacza. 

i Spelma wymagama standardu bezpieczeristwa: IEC1010-1 i EMC: 
EN55011. EN50082-1. 

I Wymiary przyrz^du: 124mm x 172mm x 47mm. masa:470g 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3551/3555 


i Okre^lajq na podstawie zadanych krytenow stan akumulatora bez 
koniecznosci wyl^czania zasilanego z niego urzgdzenia 
i Mierzy metodq 4-przewodow^ rezystancje wewnetrzn^ akmulatora w 
zakresach: 3ml2/30mi>/300ml> (model 3551): 30ml2/300ml2/31i 
(model 3550), 300ml 2/312/3012 (model 3555) z dokladnosci^ +/-0,8% 
i Mierzy napiecie do 30V z dokladnosci^ +/-0.1% oraz temperature w 
zakresie -10°C do +60°C z dokladnosci^ +/-0.5% (3550, 3551 ) 

I Pamietaj^ 250 zestawow wynikow (500 wielkosci) i zakresy porownania 

• Model 3551- sprawdza akumulatory oduzej pojemnosci np. olowiowe 

• Model 3550 - sprawdza akumulatory o srednich pojemnosciach np. 
zelowe bezobslugowe stosowane w UPS-ach. 

• Model 3555 - sprawdza akumulatorki i ich pakiety o malych pojemnos- 
ciach np. stosowane w telefonach. laptopach. kamerach video. 

i Wspolpracuj^ poprzez interfejs Centronix z termiczng drukark^ cyfrow^ 
9203 drukujac^ wyniki pomiarow. statystyke. histogramy oraz wykresy. 
i Duzy wyswietlacz LCD. male wymiary. masa i zasilanie bateryjne czyni^ 
urzadzenia przydatnymi rowniez do pracy w tereme. 


REJESTRATORY 8804/8805/8806 


i Rejestruj^ jednoczesnie 2 kanaly analogowe i 8 cyfrowych z rozdziel- 
czosciq 9 bitow i czestotliwosciq probkowania 400 kS/s w korelacji z wbu- 
dowanym zegarem. 

• na papierze termicznym z predkosci^ od 1 ms/dz do 1 h/dz 

• w trybie “do pamieci* z predkosci^ od 200ps/dz do 2 min/dz 

i Wykorzystuja pamiec 64kB dla pracy jednokanatowej i 32kB dwukanalowej 
i Posiadaj^ bogate mozliwosci obrobki cyfrowej sygnalu w tym statysty- 
cznej. graficznej i widmowej (8805) 

I Zapis wyzwalany jest poziomem analogowym. sygnalami cyfrowymi i ich 
kombinacjami. zegarem. zakloceniami sieci 220V/50Hz itp. 
l Umozliwiaj^ odczyt przy pomocy kursorow. rejestracje wartosci skutecznej. 

zapis X-Y, wyswietlanie komentarzy i ustawianie alarmow 
i Duzy podswietlony ekran LCD. uniwersalne zasilanie. wspolpraca 
z kartami SRAM, mewielkie wymiary i masa czyni^ urzadzenia przydat- 
nymi rowniez do pracy w terenie. 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


i Pomiar: czternastu wielkosci w nastepuj^cych zakresach: 

IZI, R. X: 1 0,000ml2-200.00Ml2; IYI. G. B: 5,0000nS-99.999S; 

L: 38,00pH -750.00kH; C: 0.3200pF-370.00mF; 

D: 0.0001-9.99999; 0:0,1-999.99; 0: -180% +180° z dokladnoscic} 
podstawowg ±0,08% i wybieran^ czestotliwosci^ probkowania 
I Plynnie zmieniany (w trakcie pomiaru) zakres czestotliwosci pomiarowych 
od 42 Hz - 5MHz 

i Mozliwosc pracy przy stalym wymuszeniu prfjdowym i napieciowym 
i Pamiec nastaw oraz funkcja komparatora (HI. LO. IN, AND) 
i Wiele dodatkowych funkcji wybieranych dotykowo z menu ekranowego 
i Wbudowane izolowane elektrycznie interfejsy RS-232C (standard) 
i GPIB (opcja). 


I GQlMCn ® 
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02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
telefax (0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73 










Golden Eye. 
Doskonaly jak natura. 


Natura byla dla nas natchnieniem, 
kiedy tworzylismy technologic, 
dzigki ktorej przed Twoimi oczami 
pojawia sic obraz jak zywy. 

Niezaleznie od tego, jak bardzo 
zmienia sic natczenie swiatla 
w pomieszczeniu gdzie oglcjdasz 
telewizjC/ obraz w telewizorze Golden Eye 
dostosowuje sic do Twojego oka. 

Dla Twojej wygody czyni to rownie 
szybko jak Tvvoje oko. 

Po to, a by zapewnic niezrownanie 
rzeczywisty obraz. 


LG 


\ 


LQ Najwazniejsi sq ludzie. 



